SOCIETAT © CLONACIO

Per molts anys més,
Dolly

lan Wilmut, lider de I'equip cientific que va crear la Dolly, observa el cos dissecat de l'ovella més famosa del mon,
exposada al Royal Museum d’Edimburg.

Vint anys després que s'anunciés la creaci6 de 'ovella
Dolly, ni s’han clonat persones ni es té sota control el
cultiu de cel-lules mare humanes. Tot i aixi, el metode
Dolly va desencadenar la normalitzacié de la clonacid
animal per a usos diversos i va encetar una branca de
la recerca biomedica que ha contribuit a augmentar
el coneixement sobre moltes malalties i que en un
futur podria servir per curar-les.

Reportatge d’Astrid Bierge

122 de febrer de 1997, cientifics
de I'Institut Roslin, a Escocia,
anunciaven al mén que havien
clonat per primer cop un ani-
mal adult. Lequip, liderat per Ian Wil-
mut i Keith Campbell, havia extret el nu-
cli d’'una cel-lula d’'una ovella de sis anys
i’havia introduit en un ovul al qual
préeviament li havia estat extret el nucli.
D’aquesta fusié va sorgir un embrié que

va ser implantat a la matriu d'una mare
de lloguer i, uns mesos després, el juny
de 1996, va néixer la Dolly, I'ovella més
famosa del mén. Lanestesista del part
va batejar-la en un honor a Dolly Parton
perque la cel-lula de 'animal clonat que
s’havia utilitzat era mamaria. No cal ex-
plicar l'analogia.

La tecnica, anomenada transferen-
cia nuclear, s'utilitzava des dels anys 50

per clonar embrions. S’introduia el nu-
cli d'una cel-lula embrionaria dins d'un
ovul sense nucli i a partir d'aqui I'animal
es desenvolupava. La Dolly, per contra,
va ser clonada a partir d'un animal ja
existent, i aquesta va ser la gran novetat.
Els cientifics del Roslin havien aconse-
guit que el nucli d'una cel-lula especia-
litzada, un cop introduit dins d"un ovul,
fes marxa enrere en el temps i tornés a
un estat embrionari.

El principal objectiu cientific del pro-
jecte era millorar la indtstria dels ani-
mals transgenics, que produien pro-
teines que podien fer-se servir com a
farmacs. La possibilitat de generar mul-
tiples copies exactes d’aquests animals
geneticament manipulats era molt es-
perancadora. El mén, pero, va valorar
la gran fita des d’un altra perspectiva.
Mitjans d’arreu van fer sonar 'alarma de
la clonacié humana i van especular so-
bre la possibilitat que s'acabessin creant
exercits de Hitlers i centres de recerca
plens d’Einsteins. En uns dies, el Vatica
i els presidents dels Estats Units, de la
Comissié Europea i de la UNESCO van
comencar a demanar informes sobre el
tema i aviat la majoria de paisos van ac-
tivar la maquinaria reguladora per im-
pedir que es comencessin a fabricar hu-
mans en serie.

Han passat vint anys i, a banda dels
bessons univitel-lins, tots els éssers hu-
mans del mén continuen essent gene-
ticament tnics. Enlla de les barreres
etiques ilegals, la clonacié humana no
ha despertat mail'interes comercial de
la industria farmaceutica i de fertilitza-
ci6 in vitro, dos sectors que van deixar
clar des del principi que no hi pensaven
invertir ni un dolar. La tecnica, per tant,
no esta prou avangada. A més, cal tenir
en compte que el grau de dificultat varia
molt segons l'especie. Els gats o els ra-
tolins, per exemple, sén facils de clonar.
Els gossos i les rates, per contra, s6n difi-
cils. Els primats, molt dificils. Fer la Do-
lly no va ser feina facil. Lequip del Roslin
va haver de fer vora 300 transferencies
nuclears per produir 29 embrions valids.
Van implantar-se en 13 mares de lloguer
ila Dolly va ser I'tinic cas amb éxit.

Recerca terapeutica

Lalarma social que va generar la clo-
nacié contrasta amb la il-lusi6 de la co-
munitat cientifica, que va albirar noves
possibilitats terapeéutiques. Si a partir de
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Com es va fer la Dolly?

La clonacio de la Dolly es va fer a través d’'un procés anomenat transferéncia nuclear de cél-lules somatiques, que des de llavors s'ha utilitzat per

clonar milers d’animals d'una vintena d’espécies.

OVELLAA Extraccié d’una
\ cél-lula del teixit
mamari
OVELLA B Extraccié
d’un ovul

la cel-lula d'una persona s'aconseguia
generar un embrié huma que tingués el
mateix ADN que el donant, es podrien
cultivar cel-lules mare especifiques per
a cada pacient. Aixi, s'evitaria el risc de
rebuig dels trasplantaments de medul-
la 0ssia, que ja s'utilitzaven des de feia
temps. A més, es podria induir les cel-
lules mare a convertir-se en cel-lules de
qualsevol part del cos, i aix0 permetria
tractar molts altres tipus de malaltia, a
banda de les sanguinies. Pero no va ser
tan facil. Durant molts anys la investiga-
ci6 amb embrions humans va estar ve-
tada i, quan la recerca es va comencar a
alliberar, els cientifics no se’'n sortien. No
va ser fins I'any 2013 que es va aconse-
guir fer el primer cultiu de ceél-lules mare
humanes. Es va agafar una cel-lula epi-
dérmica d'un bebe que patia una malal-
tiarara i es va crear un embri6 genetica-
ment identic al donant.

El metode, complicat, car i eticament
molt controvertit, no ha complert les ex-
pectatives mediques que havia generat
en un inici. E1 2006, a més, el cientific ja-
pones Shinya Yamanaka va aconseguir
que una cel-lula adulta tornés a ser una
cellula mare sense la necessitat d'im-
plantar-la en un ovul. Va descobrir una
manera de reprogramar geneticament
una cel-lula ja especialitzada perque tor-
nés a ser una cel-lula pluripotent (amb la
capacitat d’esdevenir qualsevol cel-lula
del cos). Sis anys més tard, Yamanaka
guanyava el Nobel de medicina pel de-
senvolupament d’aquest metode, que és
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més senzill i barat que la transferencia
nuclear i que no genera cap dilema étic.

El problema és que les cel-lules mare
pluripotents induides —aixi és com es di-
uen-, no sén tan pures com les cel-lules
mare embrionaries. Com que es repro-
gramen geneticament, encara no esta
clar que utilitzar-les en pacients sigui se-
gur. De fet, 'tinic assaig clinic realitzat va
haver de ser interromput el 2015 perque
es vaveure que les cel-lules tenien muta-
cions. Tot i aixi, la técnica és molt ttil en
la investigacié de medicaments persona-
litzats i ajuda a entendre les especifici-
tats de la malaltia d'un pacient.

Clonacié normalitzada

La Dolly va morir als sis anys a causa
d’una malaltia pulmonar. Alguns cien-
tifics van atribuir la mort prematura als
efectes de la clonacié, pero els seus cre-
adors van defensar que va patir una ma-
laltia molt freqiient entre els animals de
granja. El temps sembla haver-los donat
laraé. La clonaci6 no és en cap cas bufar
ifer ampolles, pero des de llavors s’han
clonat amb exit milers d’animals de vint
especies.

Una de les aplicacions recupera l'es-
perit inicial del projecte de I'Institut
Roslin. Es freqiient que es clonin ani-
mals transgenics, com ara vaques sense
banyes, animals immunes a determina-
des infeccions o animals capacos de pro-
duir proteines que serveixen per tractar
malalties humanes. També es clonen
sementals amb virtuts genetiques i fins
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itot hi ha empreses que, per un ull de

la cara, clonen mascotes. Clonar el teu
quisso mort costa uns cent mil dolars. Fa
uns anys es va posar de moda clonar ca-
valls de polo, i de fet un jugador argenti
té un equip de sis cavalls genéticament
idéntics a un individu que havia mort
deu anys abans de la clonacio6.

El metode Dolly també ha servit per
clonar alguns animals en perill d’extin-
ci6, com algunes espeécies salvatges de
bisons, ovelles o cérvols. La cabra piri-
nenca va ser el primer animal extint que
va ser clonat, el 2001, pero va morir poc
després de néixer. Ara s’especula amb la
creacié d’'un mamut, tot i que no podria
ser-ne un clon exacte. No s’ha trobat cap
mostra completa de material geneétic i,
encara que es trobés una cel-lula de ma-
mut intacta, caldria veure si un animal
proper, com l'elefant, podria servir com a
mare de lloguer per desenvolupar un or-
ganisme d’una altra especie. El projecte
més serids pretén crear embrions d’ele-
fants que continguin alguns trets gene-
tics dels mamuts. Aquest equip cientific
va anunciar recentment que d’aquf a un
parell d’'anys ja podrien tenir els primers
embrions, tot i que també van advertir
que falten molts anys perque neixi un
d’aquests organismes hibrids.

Amb tot, el métode Dolly va encetar
una nova etapa en la recerca terapeutica
iva normalitzar la clonacié animal, pero
tot indica que els exercits de clons hu-
mans i els parcs jurassics encara trigaran
molts més anys a arribar. e
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