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Recreacié d’un hipotétic nanorobot molecular de fabricacié bottom-up.

La nanorevolucio

i entren al Youtube i busquen

superhydrophobic  spray, al-

lucinaran. Veuran tot de videos de

gent intentant —sense ¢xit— em-
brutar sabates, camises, eines i altres
superficies vessant-hi tota mena de
liquids i productes pastosos: aigua,
vi, fang, mel, quetxup, petroli... Totes
aquestes substancies, en comptes de ser
absorbides pels materials, com per art
de magia s’aglutinen en esferes —com
fa I’aigua a I’espai— i llisquen cap avall
deixant-ho tot igual de net i sec que
abans. Com ¢és possible? Doncs perque
les sabates, camises i altres han estat
ruixades amb un esprai molt hidrofo-
bic que repel-leix al 100% qualsevol
liquid o semiliquid. Els cientifics s’han
inspirat en la natura per fabricar-lo,
concretament en les fulles de la flor del
lotus, que tenen una estructura atomica
molt particular que repel-leix 1’aigua.
L’esprai esta fet de nanoparticules que
imiten aquestes estructures naturals i
que han estat literalment dissenyades
per I’ésser huma.

Aquesta ¢és una de les aplicacions
que ja existeixen de la nanotecnologia,
un camp cientific que estudia i mani-
pula la matéria a una escala minuscu-
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La nanotecnologia

€S una ciéncia
multidisciplinar que
manipula la matéria a
nivell atdmic i molecular
per crear estructures i
dispositius minusculs.
La nanotecnologia

del present és
impressionant. La que
imaginem pel futur,
sembla impossible.

la per dissenyar particules, materials
i dispositius amb objectius concrets.
Perqué se situin en 1’escala nanome-
trica, han de saber que un nandometre
¢és equivalent a la milionésima part del
mil-limetre. Aixo vol dir que la barba
d’un home creix cinc nanometres cada
segon i que I’ADN fa dos nanometres

d’ample. Es fan a la idea. El mén nano
és ridiculament petit. Es increible que
puguem manipular la matéria a aquesta
escala, 1 tot i que la nanotecnologia
encara esta a les beceroles, arreu del
moén s’estan invertint milionades en
recerca. Esta avancant rapidament i
es preveu que en els propers anys tin-
guem aplicacions nanotecnologiques
revolucionaries en tots els camps, des
de I’electronica i la medicina fins a
I’energia i I’0ptica.

Nanomeravelles. Fa només uns
mesos un grup d’investigadors de la
Universitat de Texas van presentar el
que fins ara és el nanomotor més pe-
tit, més rapid i més durador del moén.
Concretament, és cinc-cents cops més
petit que un gra de sal —podria caber
dins d’una cél-lula— i pot moure’s du-
rant quinze hores seguides a 18.000
revolucions per minut —equiparable a
la velocitat del motor d’un avio6 de re-
accid. Un dispositiu com aquest podria
proveir d’energia els encara hipotétics
nanorobots, que viatjarien pel cos per
subministrar medicaments a cel-lules
malaltes. La terapia selectiva podria
substituir tractaments tan invasius com
la quimioterapia, que ataca tant les cel-
lules malaltes com les sanes.

En un futur, potser els nanorobots no
sols es podran fabricar sind que també
es podran fer créixer, com en una me-
na de cultiu molecular. I és que hi ha
dues maneres de fer nanotecnologia:
top-down 1 bottom-up (de dalt a baix
i de baix a dalt). La fop-down segueix
el mateix tipus de procediments que
la manufacturacié tradicional. Fabrica
coses utilitzant estris per fondre, tallar
i modelar materials i per ajuntar les di-
ferents peces. Aquesta ¢és la técnica que
han seguit els cientifics de la Universi-
tat de Texas per fer el seu nanomotor,
que de fet recorda a un minihelicopter.

El disseny bottom-up, per contra,
s’assembla més al tipus de manufactu-
racié que fa servir la biologia. Es a dir,
aprofita les caracteristiques quimiques
i fisiques de components petits perque
s’ajuntin de manera espontania, auto-
organitzant-se per formar una estruc-
tura més complexa que tingui alguna
utilitat. Es el que s’anomena autoaco-
blament, 1 és aixi com es farien, per
exemple, els nanodispositius que hem
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dit que podriem “cultivar”. En comptes
de ser maquines construides de la ma-
nera convencional i motoritzades amb
energia eléctrica, les diferents parts
del nanorobot es formarien, s unirien
i es mourien gracies a processos qui-
mics promoguts pels cientifics. Pero
de moment, aixo és ciéncia-ficcio 1 no
tothom esta d’acord que aquest tipus
d’enginyeria molecular sigui viable ni
tan sols en el futur.

Tot i aixi, en altres casos, |’autoorga-
nitzacié molecular ja és una realitat. Es
més, el Dr. Pedro Gémez, un cientific
amb esperit divulgador de I’Institut Ca-
tala de Nanotecnologia i Nanociéncia,
ens explica que de moment la gran ma-
joria d’aplicacions nanotecnologiques
es dissenyen amb una metodologia
bottom-up. Es aixi com es fabriquen la
majoria de nanomaterials, que tenen
molt potencial.

Ben mirat, la mecanica dels materi-
als és fascinant. Sembla mentida que
un diamant i la mina d’un llapis esti-
guin fets del mateix element de la taula
periodica. L'un ¢és translicid i 1’altre
fosc, 'un és un gran aillant i Paltre
un fantastic conductor d’electricitat,
el diamant és el material més dur del
planeta i el grafit del llapis és molt fra-
gil. I malgrat tot, tant I’un com I’altre
estan fets d’atoms de carboni. Si sén
tan diferents és només perqué aquests
atoms estan organitzats de maneres
diferents. Qualsevol material no sols
es defineix per 1’element o elements
que el formen sind també per la seva
geometria molecular, que determina
si son solids, liquids o gasosos, durs,
tous, llisos, rugosos, enganxifosos, es-
munyedissos, hidrofobics, hidrofilics i
tots els adjectius que vulguin.

Tant el grafit com el diamant tenen
estructures moleculars que s’han creat
de manera natural. Ara, amb la na-
notecnologia, els cientifics fabriquen
nous materials construint particules
amb estructures moleculars que a la
natura no li ha convingut crear. O pot-
ser a Ella no se li havien acudit, si ens
posem fatxendes.

Els nanomaterials que sén més moda
son el grafé i els nanotubs, ambdds fets
de carboni, un element que, com poden
veure, té la capacitat de combinar-se de
moltes maneres. Aquests dos nanoma-
terials son una barreja entre el grafit i

el diamant: so6n foscos i bons conduc-
tors de calor i electricitat pero alhora
son molt resistents. No tant com el
diamant pero més que I’acer. El proble-
ma ¢és que de moment només es poden
fer a molt petita escala. Encara no se
sap fabricar un tros gran de grafe, i pel
que fa als nanotubs de carboni, com a
maxim se’n poden fabricar fibres fines.
I és clar, amb aix0 no fas un avid. Pero
en mida nano també poden ser utils,
per exemple per fer xips molt més
petits 1 amb molta més capacitat que
els de silici, que donen nom a Silicon
Valley. De fet, la UE ha invertit deu
mil milions d’euros perqué s’investigui
el grafé, amb vista a convertir-se en la
Graphene Valley.

Les nanoparticules de grafe, ens ex-
plica el Dr. Gomez, també tenen molt
potencial en el camp de 1’energia, que
és precisament ’area de recerca de
I’equip que ell dirigeix. Ens explica
que han fet un nanofluid de grafeé que
conserva molt bé el calor i que per tant
podria ajudar a fer les plantes solars
térmiques molt més eficients. I també
ens parla d’una area de recerca en el
moén de la nanotecnologia energética
molt impressionant: la pintura solar. Es
tracta d’una pintura feta amb nanopar-
ticules que podria convertir qualsevol
superficie en una placa d’energia solar.
Justament aquest estiu, uns investiga-
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dors de la Universitat de Sheffield van
presentar la que fins ara és la millor
versio d’aquesta pintura atrapa-ener-
gia. Reté I’energia del sol amb un 19%
d’eficiéncia, que no esta tan lluny del
25% que recapta el silici dels panells
solars. En un futur, els cotxes i les fa-
canes dels edificis podrien estar pintats
amb aquest material per autoabastir-se
energeticament.

Com que €s una ciéncia incipient, €s
dificil imaginar totes les aplicacions
que tindra la nanotecnologia. Ara bé,
la comunitat cientifica no t¢ cap dubte
que seran moltes i molt revoluciona-
ries. Si els interessa veure aplicacions
nanofreaks, poden visitar la web Na-
nosupermarket, que mostra productes
que potser tindrem en el futur gracies a
la nanotecnologia. Per exemple, vestits
de fum transformables, pintura de paret
que pot canviar de color amb un clic
d’smartphone, una prova de grip ins-
tantania o preservatius que filtren els
espermatozoides Y o X segons si vols
tenir un fill o una filla. Si, sona més
que impossible, i potser ho és, pero qué
creuen que hauria pensat Thomas Edi-
son si li haguessin dit que la tecnologia
de la seva bombeta acabaria evolucio-
nant fins a poder transportar imatges i
sons des d’una punta del mon a ’altra,
instantaniament i passant primer un
momentet per 1’espai?

Fan falta aparells enormes per estudiar el mén nano. Aquesta maquina d’analisi espectroscopic

XPS / UPS esta a I'Institut Catala de Nan
perficie dels materials.

L. N
i Nan

logia i serveix per estudiar la su-
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