Ciencia i tecnologia

Del jurassic al cretaci en 500 km

paleontologia. Tenim la sort,

tot i ser un pais petit, de tenir
registres de periodes i ambients molt
diversos. Per aix0, potser perque anem
endarrerits respecte a uns altres paisos,
encara hi ha molta cosa per excavar i
els darrers 10 anys hi ha hagut un bo-
om de la paleontologia. Els principals
paleontolegs especialistes en dinosau-
res sén per aqui i tenim un nivell de
publicacions de primer ordre.” Ho diu
el paleontoleg de I’Institut Catala de
Paleontologia (ICP) Angel Galobart,
que hi dirigeix el departament de recer-
ca del mesozoic. Galobart treballa en
jaciments de Catalunya, la Ribagorca
(Franja de Ponent) i el sud de Franca,
pero ha excavat al Pais Valencia, con-
cretament a Morella i a la comarca dels
Serrans. Es coautor de Dinosaurios del
Levante Peninsular amb Begofia Poza,
Maite Sufier i Elena Nieto, un llibre il-
lustrat pel paleontdleg valencia Oscar
Sanisidro (Manises, 1982) i al qual
pertanyen les recreacions de dinosau-
res d’aquestes pagines.

‘ ‘ Is Paisos Catalans s6n un
territori de gran riquesa en

Viatge al passat. Una distancia de
només 500 km separen el jurassic mitja
del cretaci superior -allo que repre-
senten els darrers dies dels dinosaures
sobre la Terra-, és a dir, 110 milions
d’anys de la vida dels dinosaures -
vegeu el grafic de la pagina 42-. La
majoria de jaciments dels Serrans son
del jurassic mitja, de fa 175
milions d’anys, tot i que

els de Xera, un municipi

de la Plana de Requena-

Utiel (vei dels Serrans),

també té un bon jaciment del cretaci
superior -de fa uns 70 milions d’anys,
concretament)-. Als Ports (a Morella i
Cinctorres) hi ha jaciments del cretaci
inferior -de fa uns 125 milions d’anys)-
i al Pirineu i Prepirineu (comarques
del Bergueda, I’Alt Urgell, la Noguera,
el Pallars Jussa i la Ribagorca (Franja
de Ponent)) hi ha restes del final del
cretaci superior, ben bé el final dels
dinosaures, abans no desaparegueren

La distancia que separa els jaciments
paleontologics dels Serrans dels de la Ribagorca
i el Pallars permeten recorrer la vida dels
dinosaures des del jurassic mitja -fa 175 milions
d’anys- fins al cretaci superior -fa 66 milions
d’anys- passant pel cretaci inferior de la comarca
dels Ports -fa uns 125 milions d’anys-. Potser per
aixo la paleontologia local ha viscut un boom els
darrers 10 anys, a pesar d’'unes administracions
publiques poc col-laboradores.

sobtadament per les conseqiéncies de
I’impacte d’un meteorit contra la Terra
a la peninsula del Yucatan (Meéxic) que
va provocar el crater Chicxulub. Fins
i tot I’exposicié del Museu de Dino-
saures d’Areny de Noguera es diu “Els
GUltims dinosaures d’Europa”.

La caracteristica comuna de tots
aquests indrets, la que ha possibilitat
que ara hi trobem restes fossils, és que
eren les riberes de grans rius o la plata-
forma somera del mar, és a dir, un mar
poc profund on es depositaren restes:
“Es evident -diu Galobart- que, ja que
hi trobem fossils, hi ha d’haver aigua,
aigua dolca. Per tant, els ambients on
trobem fossils sén llocs molt concrets,
on desembocaven els rius i on portaven

els sediments.

Quan anem 120 milions d’anys enrere,
a Morella hi ha plataforma continental,
perd hi ha molta aigua pertot arreu.
Son zones d’estuaris. On trobem molts
rius hi ha molts fossils, perqué eren on
embarrancaven els dinosaures. Aquests
rius devien ser molt grans, com els
grans rius africans que es deshorden
o com els grans de I’india: el Gan-
ges o I’Indus, i venien dels massissos
centrals ibérics o de Franca. Nosaltres
trobem els animals vora el mar o en
aquestes conques internes.”
Logicament, en aquest lapse de 110
milions d’anys entre el jurassic mitja i
el cretaci superior, la peninsula Ibérica
no era com ara. Ni era igual fa 175
milions d’anys que en fa 66. Aix0 és
degut al moviment de les plaques tec-
toniques.
“La peninsula Iberica ha que-
dat, moltes vegades, entre la

El Losillasaurus giganteus
es diu aixi perqué es va trobar

a Losilla (els Serrans) i fa
de 20 a 25 tones de pes.
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massa continental europea i africana
-explica el paleontoleg de I’ICP-: el
continent america era a tocar d’aqui,
pero al jurassic es comenca a separar,
i per aixo trobem diferéncies entre el
Turiasaurus dels Serrans i les espé-
cies més semblants d’Ameérica. Més
endavant, al cretaci superior sembla
que tot Europa era un conjunt d’illes
i aqui n’hi havia una que anomenem
ibero-armoricana, que comprenia el
nord de la peninsula i el sud de Franca.
Per aix0 aqui es desenvolupa una fauna
una mica particular, amb dinosaures
una mica més petits. Ara estudiem
fins a quin punt aquesta fauna és molt
particular d’aqui, que és el que sembla,
i com I’afectava ser una illa.” Una de
les caracteristiques universals de la
fauna insular és que les espécies més
grosses, en evolucionar, adopten unes
dimensions un pél més petites. La con-
dicié insular d’aquesta zona ibero-ar-
moricana durant milions d’anys devia
condicionar I’evoluci6 dels dinosaures
locals en allo que avui es revelen com a
espécies diferents dels seus parents.

De tota manera, els temps de la
geologia son tan llargs que s’ha d’es-
pecificar que [bero-armorica no va
ser sempre una illa en aquest periode
de 110 milions d’anys. “Al llarg de
milions d’anys -puntualitza Galobart-
aquesta illa es degué connectar, durant
un quant temps, amb un continent des
d’on degueren arribar espécies més
grosses que durant un periode deter-
minat van esdevenir els amos, proba-
blement.”

Les Balears son un cas a banda,
perque no s’hi troben registres fossils
de dinosaures. “Si que hi ha sediments
d’abans, d’uns 200 milions d’anys,
precisament, quan surten els dinosau-
res, perd no hi trobem cap registre
fossil” de grans saures, diu Galobart.
A més a més, s’ha de tenir en compte
que les Balears i les Pitilises no tenen
una genesi homogeénia: “Les Balears
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tenen un origen molt separat i, geolo-
gicament, molt diferent les unes de les
altres. Geologicament, és probable que
una part del que és Menorca estigués
enganxada al que ara és Catalunya i
una part del que és Mallorca tingués
més influencia africana. Durant I’epo-
ca dels dinosaures no hi ha registre;
devien estar submergides. Hi ha re-
gistre fossil des de fa uns 40 milions
d’anys, pero la part més interessant,
amb el capri Myotragus balearicus i
unes altres especies autoctones, és de
fa cinc o sis milions d’anys. D’aix0 en
fa quatre dies.”

Els Serrans jurassics. La comarca
dels Serrans té tres punts de molt inte-
rés pel que fa a jaciments del jurassic
superior (Alpont, Titaglies i Aras de
los Olmos), perd a prop també hi ha
registres fossils de 105 milions d’anys
despreés; concretament, a la Canal de
Navarrés, al jaciment de Tambuc (mu-
nicipi de Millars), i sobretot a Xera
(plana de Requena-Utiel).

Perd les coses comencgaren pel ju-
rassic, fa 150 milions d’anys, aproxi-
madament. D’aquesta época, els pa-
leontdlegs han trobat un dinosaure
d’una especie purament iberica, el Lo-
sillasaurus gigantus, que deu el nom
al poble de Losilla, dins del terme mu-
nicipal d’Aras de los Olmos. “Aquest
-explica Galobart- és un dinosaure
gegant molt semblant als que també
es troben a la zona propera de Terol.”
Devia estar emparentat, doncs, amb el
Turiasaurus de Riodeva (Terol), perd
devia ser una espécie diferent, descrita
en 2001 per Lourdes Casanova, José
Vicente Santafé i José Luis Sanz.

“Ara ens adonem que les formes de
fa 150 milions d’anys de la peninsula
Ibérica s6n una mica particulars. Les
hem comparat amb les que hi ha als
EUA, la Xina o Africa, i ara veiem que
les d’aqui sén formes propies i que,
fins i tot, hi ha un grup diferent de la

Recreacié d’Oscar Sanisidro d’un ambient



tipic del cretaci superior on hi devia haver dinosaures com els dels Ports.
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peninsula Iberica, perqué havien que-
dat aillades. Fan formes com aquestes,
com el Turiasaurus. N’hi ha un a Pe-
na-roja de Tastavins (Matarranya) i un
altre a Riodeva (Terol), tocant al Racé
d’Ademdas.”

Segrestats a la ciéncia. L’estudi
d’aquestes espécies és molt impor-
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tant per a descriure i definir la fauna
ibérica, per0d sovint aquestes restes
son segrestades a la ciéncia, després
de les excavacions. Els ajuntaments i
I’administracié autonomica valenciana
sovint no deixen que els paleontdlegs
facin I’estudi cientific posterior a la
troballa. Angel Galobart critica que
sovint no els han deixat estudiar els

fossils localitzats. La darrera sorpresa
que ha rebut Galobart és saber que a
Morella s’han exposat les restes que
ell i els seus companys van excavar en
el jaciment de Sant Antoni de la Vespa,

en aquest municipi. Galobart ni tan
sols ha pogut estudiar els 0ssos per a
aclarir de quina espécie es tracta. Han
estat restaurats per I’Institut de Conser-



vacid i Restauracio de Béns Culturals
de la Generalitat Valenciana i exposats
recentment en una sala de I’Ajunta-
ment de Morella, perd no han estat
estudiats ni classificats. A la mostra es
deia, Unicament, que es tractava de les
extremitats posteriors d’un sauropode,
perd aquesta no és una descripcid gai-
re acurada: “A I’exposicié han posat
sauropode, pero aixo és molt vague.
Es com si diguessis que és un mamifer.
Perd quin? Una balena i un elefant sén
mamifers, perod sén molt diferents. Els
sauropodes, entre ells, també. Ho son
el Losillasaurus, el Turiasaurus i tots
els que trobem als Pirineus, perd s6n
molt diferents entre ells. Dins dels sau-
ropodes hi ha 300 o 400 espécies molt
diferents entre si”.

Aquest segrest a la ciéncia impedeix
que s’avanci en el coneixement profund
de les espécies autoctones de dinosau-
res, es facin publicacions cientifiques
sobre ells, es generi coneixement i es
comparteixi amb la comunitat paleon-
tologica internacional: “Aniria molt bé
estudiar alguns d’aquests animals que
s’han restaurat perod que no s’han es-
tudiat cientificament, com el que ja ha
estat exposat a Morella, perqué, pro-
bablement, pertanyia a aquest grup de
Turiasaurus o n’era un descendent”.

Galobart va participar en I’excavacio
que va extreure el sauropode a Sant
Antoni de la Vespa, a Morella: “Hem
excavat molts anys, perd no hem po-
gut veure mai resultats; no hem pogut
portar mai res aqui per a estudiar i hem
llencat els diners, que sén de tothom.
El Centre de Restauraci6 de Béns
Patrimonials de Castell6 només s’ha
mogut per a fer-se una foto amb un os
que no saben que és”.

Els Ports cretacis. Els jaciments

D’Igi don beni t

n’hi ha moltes restes a Morella
(els Ports). Era vegetaria, feia 12
metres i pesava

fins a cinc tones.

dels Ports, la majoria en el terme
municipal de Morella perd també a
I’excavacié ANA de Cinctorres, daten
d’entre 130 i 125 milions d’anys enrere
i corresponen al pas del jurassic supe-
rior al cretaci inferior. El saurdpode
exposat recentment a Morella i trobat
al jaciment de Sant Antoni de la Vespa
fa uns quants anys n’és un per identi-
ficar: “Quan els puguem estudiar -diu
Galobart-, sabrem si son semblants al
Losillasaurus o d’una altra mena; si
son descendents del Losillasaurus o si,
pel que sigui, va arribar una forma de
fora que va aprofitar que havien can-
viat les condicions ambientals en que
vivia el Losillasaurus, per exemple.
Hi ha diferéncies entre el Losillasau-
rus i els dels EUA, i pensem que les
especies trobades a Sant Antoni de la
Vespa també van en la mateixa linia:
amb unes caracteristiques propies, di-
ferents de les americanes, perd no es
pot confirmar”.

Perd als Ports s’hi han trobat més
espécies: “Un classic del Museu Temps
de Dinosaures de Morella és I’lguano-
don, que és molt coml a Morella. En
les primeres excavacions treien moltes
peces d’aquesta espécie. També d’unes
altres de molt semblants, perd de mides
molt petites, com I’Hypsilophodon Fo-
xii.” L’lguanodon bernissartensis po-
dia fer fins a 12 metres d’al¢ada, set o
vuit de llarg i pesar quatre o cinc tones,
mentre que I’Hypsilophodon només fe-
ia 25 kg i uns dos metres de llarg. Tots
dos eren herbivors.

Pero la diversitat en aquell delta
cretaci era molt gran. “En aquell mo-
ment aquella zona era molt propera al
mar. Devia ser una zona molt deltaica.
Com que parlem de milions d’anys
enrere, I’aigua podia baixar cinquanta
metres i després pujar-ne cent. Per

aixo hi ha coses a terra que
després I’aigua

s’emportava i estan retreballades. Al
llarg de milions d’anys es van poder
produir canvis molt importants.” La
fauna que envoltava els dinosaures,
efectivament, necessitava molta aigua:
al jaciment de Cinctorres José Miguel
Gasulla hi ha trobat cocodrils, tortu-
gues i ictiosaures.

Entre els dinosaures que se’ls mi-
raven n’hi devia haver de cuirassats,
com el Polacanthus foxii, que tenia
nombroses espines al llarg del cos, i
entre els que se’ls devien voler crus-
pir, dinosaures carnivors com els de
la familia Allosauridea, que podien
fer entre 8 i 11 metres i pesar dues o
tres tones. També s’hi troben moltes
restes d’uns dinosaures molt peculiars,
els Barionicins, que, segons Galobart,
“son uns carnivors amb un musell
molt allargat; aquest musell fa pensar
que pescava peixos, perque esta molt
adaptat a aquesta forma d’alimenta-
ci6”. A Morella, sobretot s’hi troben
dents d’aquests animals, que sén molt
particulars i permeten identificar-los
clarament, a pesar que no se’n trobin
més restes.

Entre la fauna dels Ports, afegeix
Galobart, “també hi ha aquests dino-
saures més petits i més semblants als
ocells, que sén els Dromeosaurids”.
També son carnivors, les seves extre-
mitats son semblants a les dels ocells
i la majoria d’exemplars no fan més
d’un metre d’alcada ni superen els 100
kg, tot i que hi ha espécies més grosses
que poden pesar 800 kg i fer set me-
tres de llargada.

El cretaci de Xera i el

Pirineu. Els jaciments dels
dinosaures més recents i els
darrers que hi va haver sobre la Terra
es troben a Xera -aquests, concreta-
ment, sén de fa uns 70 milions d’anys-
i al Pirineu i Prepirineu, on son, ben be,
els més recents, de fins fa 65 milions
d’anys. Aqui hi ha molts jaciments, des
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El Pararhabdodon isonensis,
que deu el nom al lloc on es
va trobar (Isona i Conca Della,
Pallars Jussa), va desplacar el
Rhabdodon a I’época final dels
dinosaures.

del Bergueda (Fumanya, Vallcebre)
fins a la Ribagorga, a la Franja de Po-
nent (Areny de Noguera), passant per
I’Alt Urgell (Coll de Nargd), la No-
guera (la Massana) o el Pallars Jussa
(Tremp i Isona). En aquest periode, diu
Galobart, “hi torna a haver sauropodes
més avancats i trobem unes formes que
en diuen Titanosaurus; tot i el nom, el
Titanosaurus d’aqui no era tan gros
com el d’uns altres llocs del planeta,
potser perque aixo era una illa”. De Ti-
tanosaurus se’n troben a I’Asia, Ame-
rica del Sud i Africa,
on poden pesar
fins a 15 to-
nes i fer 20
metres  de
llargada.

A Xera hi
ha el Lirainou-
saurus astibiae, de
vuit metres i un pes de tres a cinc
tones. El seu nom vol dir “saure
esvelt”, i el cognom li ve del doctor
Astibia, que el va estudiar a Lafio, al
Pais Basc. Convivia amb uns altres
herbivors, com el Rhabdodon -que
feia entre quatre i cinc metres i pesava
uns 400 Kkg-; dinosaures cuirassats,
com I’Struthiosaurus, “els quals son
diferents del Polacanthus de Morella”.
L’Struthiosaurus és una mica més petit,
i el nom li ve d’unes caracteristiques
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morfoldgiques que comparteix amb els
estrugos. Aquests herbivors conviuen
amb uns altres carnivors, com els que
també hi ha als Ports, els Dromeosau-
rids. Tot aix0 es troba als sediments
de Xera, una mica més antics que els
que trobem al Pirineu. Algunes espe-
cies coincideixen i unes altres no. Als
Pirineus també hi ha especies que ja
eren a Xera, com I’Struthiosaurus i
el Titanosaurus. Per0 en el periode de
cinc milions d’anys que com a maxim
pot separar uns jaciments i uns altres,

Els dromeosaurids
eren carnivors

i tenien
caracteristiques
comunes amb els
ocells. Trobats a
Morella.

ja s’adverteixen diferéncies, que asse-
nyala Galobart: “Als del Pirineu ja no
hi trobem el Rhabdodon, pero hi co-
mencem a trobar uns animals que s’hi
assemblen molt i que han estat batejats
amb el nom de Pararhabdodon isonen-
sis, els quals sembla que procedeixen
d’Asia i devien ser els responsables
d’haver fet fora el Rhabdodon”. El
Pararhabdodon era més gros: feia sis 0
set metres i pesava fins a set tones.

A Catalunya es troben aquestes for-
mes Pararhabdodon, localitzades a
Isona, i dues espécies més autoctones
de Ponent: I’Arenyisaurus i el Blasi-
saurus, tots dos localitzats a Areny
de Noguera, a la Ribagorga. Les for-

mes esmentades son, practicament,
del moment immediatament anterior
a I’extincié dels dinosaures, que es va
produir fa uns 65 milions d’anys. “Es
interessant veure -destaca Galobart-
que trobem una varietat forga gran,
estan identificats no fa gaire i son més
moderns que els de Xera: aquells sén
de fa 70 milions d’anys, i aquests, de fa
67 0 66 milions d’anys, pero ja veiem
aquest canvi. Aquests son els darrers
dinosaures.”

La politica jurassica.
Al Principat, I’oferta de museus pa-
leontologics és molt diversa, pero re-
petidament es frustra un projecte de
coordinacié que Galobart considera
necessari: “A Catalunya fa anys que es
vol engegar un projecte, que es diu ter-
ra de dinosaures, per a posar sobre el
terreny la divulgacié dels museus, pero
no hi ha manera. Ara es pot veure el ja-
ciment de petjades de Fumanya a I’aire
lliure i, a Coll de Narg6, hi ha la sala
limit K-T (cretaci-terciari), on volem
explicar tot el que sabem sobre la re-
produccio dels dinosaures, perqué alla
s’hi ha trobat un niu. I queda el Museu
d’Isona. Aquest és el museu registrat
amb la col-leccié més gran de dinosau-
res de Catalunya. Terra de dinosaures
ha de ser el resultat de la coordinacio
de tots plegats. De la mateixa manera
que els tecnics ens coordinem perqué a
Coll de Narg6 s’expliqui una cosa, i a
Isona, una altra, i els visitants vagin a
veure-ho tot sense que els repeteixin el
mateix, tots s’han de coordinar. Nosal-



L'Hypsilophodon foxii era
vegetaria i molt petit: pesava
uns 25 kg, tot i que podia fer
dos metres de llarg. Va viure als
Ports fa uns 125 milions d’anys.

tres no som els qui s’han de coordinar.
S’ha de fer general i, fins i tot, arribar
a acords amb una part d’Arag6 i el sud
de Franca, perqué alla hi ha Espéraza,
al costat de Quillan (Departament de
I’Aude), que té un museu i uns dino-
saures que son complementaris dels
nostres, perqué son una mica més an-
tics que els d’aqui”.

Si la geologia i la vida humana tenen
temps tan diferents que es fa dificil
entendre quants canvis es poden pro-

duir en 100 milions d’anys, també la
ciencia i la politica tenen calendaris di-
ficils de combinar, i aix0 entrebanca un
gran projecte museistic coordinat: “Els
politics volen resultats a curt termini, i
la paleontologia és una recerca basica
que vol el seu temps. Quan parlem de
terra de dinosaures, els politics dels
ajuntaments sempre ens animen a fer
triptics, perd nosaltres els diem que
de primer hem d’omplir els museus de
contingut i, un cop fet aixo, ja farem

triptics. Sovint aixo els decep, perqué
pensen que aixo trigara més de quatre
anys i després un altre partit politic
s’endura el mérit d’haver fet el museu.
Cal fer tot el procés, que comenca amb
la recuperacio del patrimoni, que €és de
tothom, passa per la recerca, que és el
valor afegit d’aquest patrimoni, i, per
fi, acaba en la divulgacio. Si ens saltem
els passos, no farem la feina ben feta”.

Alex Milian

Butlleta de subscripcid

Primer cognom

Segon cognom

O L L A ———

Nom

Adreca

Poblacié

Codi postal

Teléfon particular

Teléfon feina

Teléfon mobil

Doc. d’identitat

Correu electronic

Data de naixement

Professio

Andorra i Catalunya Nord)

Europa: 259 €
Resta del mén: 536 €

[ ] Se subscriu al setmanari EL TEMPS en format paper per un periode d’un any,
prorrogable si no hi ha ordre en contra, i un import de 145 € / (estat espanyol,

Faré el pagament de la subscripcié de la manera seglient:
[] Xec bancari adjunt a nom d’Edicions del Pais Valencia
[ ] Domiciliacié bancaria (ompliu dades de sota)

[] Transferéncia bancaria

D Se subscriu al setmanari EL TEMPS en format digital per un
periode d’un any, prorrogable si no hi ha ordre en contra, i un

import de 80 €

Dades de facturacio
Nom

NIF / CIF

Adreca

Poblacié

Codi postal

Domiciliacié bancaria

Distingits senyors: Caixa/banc

Agéncia

Adreca

Poblacié

Codi postal
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cancel-lacié de les dades personals dirigint-se a Edicions del Pais Valencia, carrer Sant Ferran, 12,

fitxer automatitzat. Vosté pot exercir en tot moment els seus drets d’'accés, rectificacié, oposicio i
3er. 46001 Valéncia o a subscripcions@ltemps.net

Nom i adreca del titular del compte

Nl]m.compte‘ ‘ ‘

Signatura

Els pregue que, fins a nova ordre, els rebuts que presentara Edicions del Pais Valencia, SA, per I'import de la SUBSCRIPCIO ANUAL,
siguen pagats a carrec:

de de

EL TEMPS Carrer Sant Ferran, 12, 3er. + 46001 VALENCIA
Tel. 902 131 025 - subscripcions@eltemps.net « CIF A-46186821

www.eltemps.cat



