Societat

ué és Pantimatéria?

—Nosaltres diem que 1’antima-
téria és la imatge especular de la
matéria. Per a cada particula exis-

tiria Una antiparticula. Per exemple, per
a I’electrd que és de carrega negativa pot
existir un antielectrd de carrega positiva,
amb la mateixa massa i les mateixes
caracteristiques que 1’electrd. Aixd ma-
teix passa amb el proto, el neutrd i més
particules.

—Quina importancia té?

—Encara no sabem si hi ha una di-
ferencia entre matéria i antimatéria tret
de les carregues positives 0 negatives
inverses. Al CERN, i en concret al pro-
jecte ALPHA, vam decidir de produir
i capturar atoms d’antihidrogen. per-
que el fisics coneixem molt bé I’atom
d’hidrogen. D’aquesta manera, produint
antiatoms podriem comparar-los entre
ells i la llum que emeten durant la seva
anihilacié. Consegilientment, volem des-
cobrir quines diferéncies presenten. La
matéria 1 ’antimatéria soén exactament
iguals o no?

—En DPunivers hi ha antimatéria,
tret de la produida per ’home?

—Quan hi va haver el Big Bang, es
va crear tanta matéria com antimatéria,
pero, per una rad que desconeixem, no-
més va quedar la matéria. La matéria i
I’antimateria és creen en parelles. Quan
produeixes una particula, també produ-
eixes una antiparticula. Una de les pro-
pietats que tenen és que quan son prou
a prop desapareixen i es transformen en
energia. Aixo ho denominem anihilacio.
Es poden trobar, per exemple, antielec-
trons en fonts radioactives, pero com que
el mon és fet de matéria, 1’antimatéria no
¢s estable i, per tant, és efimera. Per aixo
¢s tan important de capturar-la durant un
llarg lapse de temps per tal d’estudiar-la.

—Ks una gesta gaire important, per
a la fisica, haver capturat un atom
d’antihidrogen durant 1000 segons?

—La gesta és immensa. El novembre
del 2010 vam aconseguir capturar-ne
un, perd només durant una fracci6 de
segon. Aquest fet ja era una gesta molt
important per al nostre camp. Enguany
els hem capturats durant 1000 segons,
uns 15 minuts. Es un temps enorme i és
un desafiament, perque després de cap-
turar-lo, hem d’isolar-lo de tota matéria
que pugui haver-hi. Per aixo fem el buit
dins I’experiment. A més, I’atom d’an-
tihidrogen té una carrega neutra perque
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“Al Big Bang es va crear
tanta materia com
antimateria, pero nomes
va quedar la materia”

Fa uns quants dies que un grup d’investigadors
del Centre Europeu per a la Recerca Nuclear
(CERN) van poder capturar i enregistrar durant
mil segons un atom d’antihidrogen. Un gran

exit per al mon cientific que podria ajudar-nos

a coneixer millor el nostre univers. La colombiana
Andrea Gutiérrez és investigadora del projecte
ALPHA del CERN.



¢s format per un antiprotd i un antie-
lectrd. Per tant, necessitem uns camps
magnétics d’una gran potencia per a
poder fer allo que en diem una ampolla
magnética. En aquesta, isolats de mate-
ria, 1 dins d’aquest camp magnétic, vam
aconseguir de capturar-los durant tant de
temps. Fins ara hem capturat 300 atoms
d’antihidrogen.

—Quines aplicacions practiques po-
dria tenir aquest descobriment?

—Hi ha diverses teories entre els cien-
tifics. N’hi ha que diuen que la matéria
i Pantimatéria son exactament iguals.
Uns altres creuen que hi ha una petita
diferéncia entres totes dues i aixo podria
explicar diversos teoremes existents. En
un futur, s’hauria de mirar quins efectes
té la gravetat sobre I’antimateéria. Encara
ignorem quins efectes pot produir.

—Podeu fer aquest experiment amb
la gravetat?

—Nosaltres, de fet, treballem al desce-
lerador d’antiprotons (antiproton decele-
rator, AD), no en el famos accelerador de
particules (large hadron collider, LHC).
L’AD ¢és un accelerador més petit on es
produeixen els antiprotons. També hi ha
experiments que tenen com a objectiu de
futur estudiar la gravetat de I’antimateria.
Nosaltres, en un futur, també podriem fer
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A la imatge de I'esquerra, Andrea Gutiérrez transfereix heli liquid d’'un contenidor a dins del
criostat que conté la trampa magnética del superconductor utilitzat en el projecte ALPHA.
Damunt aquestes linies, un atom d’antihidrogen a la superficie interna de la trampa del projecte
ALPHA.

aquest experiment, tot i que de moment
el nostre objectiu és comparar 1’atom
d’hidrogen amb el d’antihidrogen.

—L’antimatéria podria tenir cap
aplicaci6 practica, en un futur? Hi ha
cientifics que diuen que podria servir
de font d’energia.

—De moment, podem afirmar que
seria molt improbable. En aquest sentit
s’ha de recordar que, com que produeix
antimatéria, 1’eficacia de produccid ¢és
molt reduida. Per exemple, per a produir-
ne un gram, al ritme actual tardariem un
milié d’anys. Per aconseguir-ho necessi-
tariem una gran quantitat d’energia i em-
magatzemar |’antimatéria durant un bilié
d’anys. Perd qui sap si en el futur trobem
una manera més efica¢ de produir-ne. En
aquest cas si que es podria fer servir com
a font d’energia.

—~Creieu que aquest descobriment
és important per a la reputacié del
CERN?

—Es clar, és la primera vegada que
es pot atrapar antimateria durant tant
de temps. Pero el fet més important és
que vam crear antiatoms freds, és a dir,
que tenen molt poca energia. Abans, ja
s’havia aconseguit de produir-ne, pero
contenien una gran quantitat d’energia,
tot i que no s’havien pogut capturar i
estudiar amb detall. Només s’havien
produit, ara hem aconseguit de capturar-
los prou de temps per a poder estudiar-ne
detalladament les propietats. Aixo només
és el principi dels estudis i la recerca en
aquest camp.

—Com vau aconseguir de produir
antiatoms freds?

—Per a produir antihidrogen agafem
les particules separadament. Aixi tenim
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els antielectrons, els antiprotons i, gra-
cies a uns camp electromagnetics, hem
aconseguit moure’ls a voluntat. Després
els refredem gracies a una técnica d’eva-
poracio i aixi aconseguim de conservar
unicament els freds. Tot seguit, barregem
les dues antiparticules entre si. Per una
altra banda, el métode antic creava direc-
tament I’antiatom gracies a 1’accelerador
de particules. Per tant, és un métode
totalment diferent.

—Quan creieu que tindreu acabat
I’estudi d’aquesta captura d’un atom
d’antihidrogen? O en necessitareu
més?

—Una de les propietats de 1’antima-
téria, que nosaltres utilitzem en el nostre
experiment, és que per a poder detec-
tar aquests antiatoms hem de fer que
col'lideixin amb la matéria davant del
detector, i crear aixi una anihilaci6. Hem
de sacrificar-los per a saber que tenim
aquests antiatoms. De manera que per
arribar al resultat esperat haurem de con-
tinuar fent aquesta mena d’experiments
dos anys més.

—Un cop estudiat ’antiatom d’hi-
drogen, quin sera el proxim pas?

—Nosaltres, de moment continuarem
amb 1’electroscopia. Uns altres grups
fan en estudis sobre el comportament
d’aquests antiatoms quan sén sotmesos
a la gravetat. A més, també n’hi ha que
volen produir antiatoms que no siguin
d’hidrogen, perqué aquest atom d’anti-
hidrogen és el més senzill que hi ha. Es
una recerca més dificil. Per tant, quedaria
per estudiar la interaccié entre matéria i
antimateria.

Joan Tomas
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