Ciencia i tecnologia

Els cosins llunyans
dels orangutans

Els jaciments dels Hostalets de Pierola (Anoia) i
una datacié millor dels hominids i hominoideus
primitius ha permeés a I'Institut Catala de
Paleontologia (ICP) d’afinar més la data de
I’arribada d’aquestes espécies a Eurasia —que
s’endarrereix de dos milions d’anys— i la relacio
amb els actuals orangutans.

Is hominoideus, els grans simis

que caminaven amb el tors ho-

ritzontal —més concretament i

cientificament coneguts per ke-
nyapitecins— van sortir de 1’ Africa uns
dos o tres milions d’anys més tard
del moment que afirmaven molts pri-
matolegs. Aquests avantpassats d’en
Pau (Pierolapithecus catalaunicus), en
Lluc (Anoiapithecus breverostris) i en
Jordi (Hispanopithecus laietanus) es
van comencar a expandir per Eurasia
fa uns 14 o 15 milions d’anys, segons
que han publicat cientifics de 1’Institut
Catala de Paleontologia a la revista
Proceedings of the National Academy
Sciences (PNAS). A més a més, els
cientifics defensen que, molt probable-
ment, les especies de I’Europa occiden-
tal (a Catalunya se n’han trobades cinc
de diferents) i les de 1’ Asia oriental van
evolucionar paral-lelament per un canvi
del clima. Aix0 vol dir que les espécies
noves sorgides a I’area indopakistanesa
son els avantpassats directes dels oran-
gutans, perd les especies catalanes (i la
resta d’europees) en son només cosines
llunyanes, hereves de 1’avantpassat co-
mu que havia sortit de I’ Africa, el Ke-
nyapithecus. Aixo implica també que
la hipdtesi més plausible amb relacié
a la nissaga dels humans, goril-les i
ximpanzés €s que els kenyapitecins que
no van sortir de 1’Africa evolucionaren
també paral-lelament cap a aquesta
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branca (fins ara molts primatolegs de-
fensaven que les especies posteriors als
kenyapitecins havien tornat a 1’Africa
després d’evolucionar a Eurasia).

La nova datacio. Isaac Casanovas,
un dels signants de I’article amb David
M. Alba, Miguel Garcés, Josep M. Ro-
bles i Salvador Moya, s’ha encarregat
de la nova datacio de les restes. “Hem
recopilat dades dels diversos jaciments
d’hominoideus que hi ha arreu d’Eu-
ropa i a la vegada hem aportat dades
noves dels jaciments catalans.” El de
I’abocador de Can Mata, als Hostalets
de Pierola (Anoia), ofereix datacions
especialment afinades, perque s’hi han
fet servir dues técniques, la biostratigra-
fica i la magnetostratigrafica, la prime-
ra basada en les especies fossils que es
troben en ¢époques molt concretes, i la
segona, en els canvis en el pol magnétic
de la terra: “Ara el pol magnétic €s al
nord —explica Casanovas—, perd aixo
s’ha anat invertint al llarg de la historia.
Si fa 12 milions d’anys haguéssim tret
la briixola, I’agulla hauria assenyalat
el sud. Al llarg de la historia aquest pol
magnetic canvia i aixo ho tenim regis-
trat. Als Hostalets mirem cada estrat
quin pol magneétic presenta —cosa que
es veu en els minerals que tenen ferro,
a les roques— i amb aix0 ja tenim una
projeccio6 d’edat. Ho comparem amb la
biostratigrafia i tenim una datacié molt

Escultures aproximatives d’en Pau (més fosc i

bona.” Una dataci6 tan afinada que
només presenta un marge d’error de
100.000 anys, “una cosa insignificant,
quan parlem de fa 12 milions d’anys”.

També s’ha revisat la datacié d’uns
altres jaciments europeus, cosa que
ha permes de considerar agosarada la
versié que els kenyapitecins van entrar
a Eurasia fa 17 milions d’anys.

La principal contribucié de 1’estudi,
segons que explica David Alba a EL
TEMPS, és aquesta revisié cronologi-
ca: “Molts primatolegs havien fet ser-
vir indiscriminadament unes edats molt
antigues per a jaciments de Turquia on
hi ha un taxon més primitiu que no pas
el que trobem als Hostalets, el Gripho-
pithecus. Fins fa poc alguns primato-
legs es pensaven que aquests taxons
tenien 17 milions, perd hem demostrat
que sén més recents. Només hi ha una
resta que t€ uns 16 milions d’anys que
s’atribuia a Griphopithecus, pero és tan
fragmentaria que no es pot assegurar.”



en primer terme) i en Jordi, al Museu de I'Institut Catala de Paleontologia, a Sabadell.

La seva teoria &s diferent: “Segura-
ment van entrar a Europa fa 16 milions
d’anys, perd no sabem si van donar
lloc a alguna cosa o si estan empa-
rentats amb els seglients. L'unica cosa
segura que ens mostren les dades de
morfologia i la cronologia és que fa 14
milions d’anys, aproximadament, hi
havia hominoideus que correspondrien
a la morfologia dels Griphopithecus
(del grup dels kenyapitecins) que van
estendre 1’area d’extensié no solament
per Africa sin6 també per Eurasia. Eren
repartits en diverses localitats europees
i a Turquia. Costa d’establir-ne les re-
lacions de parentiu. Conserven encara
la morfologia primitiva, que nosaltres
anomenem pronograda (que corres-
pon al tors horitzontal que tenien els
avantpassats africans) i sabem que és
la primera onada que surt de 1’ Africa.
Simplement, com que les condicions
geografiques i ambientals eren favora-
bles, es van poder expandir.”

Clima d’evolucio. Un cop expan-
dits, fa 14 milions d’anys, el clima
comenca a canviar i origina una adap-
tacié dels ecosistemes. Si en aquell
moment Europa vivia en un oOptim
climatic, “amb selves espesses 1 ar-
bres perennes”, es passa a un clima
amb temperatures uns quants graus
inferiors i més estacionalitat. Aixo
estimula 1’evolucié dels hominoideus,
que estaven adaptats a aquelles condi-
cions. “En el continent eurasiatic, fa
entre 15 milions i 12 milions d’anys
—explica Alba—, hi ha una diversifi-

cacié d’especies, amb noves formes
de locomocio, i1 es diversifica també
la dieta.” No hi ha gaires registres
d’aquests hominoideus de fa 14 o 12
milions. Perd el jaciment de 1’Anoia
explica molt bé que passava fa 11,9
milions d’anys: “Als Hostalets de
Pierola trobem un grup d’espécies que
anomenem driopitecins, que ja tenen
una estructura corporal derivada (allo
que anomenem estructura corporal
ortograda [es mouen amb 1’esquena
recta]) adaptada als comportaments
locomotors dels hominoideus actuals
[orangutans, goril-les, ximpanzés] i
una estructura de la cara que ja, clara-
ment, permet d’afirmar que sén grans
antropomorfs fossils. Ja no els consi-
derem kenyapitecins sind driopitecins,
més semblants als hominids.”

La diversitat era important. Només
en aquest jaciment s’han trobat cinc
especies, mentre que actualment a tota
I’Africa n’hi ha quatre espécies, dues
de goril-la i dues de ximpanz¢.

Al mateix temps, a Eurasia passava
una cosa semblant. “A I’Indopakistan,
fa 12,5 milions d’anys —és a dir, gaire-
bé simultaniament—, trobem uns altres
taxons, sobretot el Shivapithecus amb
estructura cranial que ja 1’emparenta
amb I’orangutan actual.”

Es per aixd que els simis de Catalunya
no son avantpassats dels orangutans si-
nd cosins, segons Alba: “A I’altra ban-
da del continent (és a dir, alla on toca),
hi ha més especies que ja estan en la
linia de I’orangutan. Aquests taxons
els trobem des de fa 12 milions d’anys
endavant i des de Turquia fins a I’area
de distribucié actual de I’orangutan, a
Borneo i Sumatra.”

La hipotesi més plausible, conclou
Alba, “és que a partir de 14 milions
d’anys, quan aquests kenyapitecins
africans es van dispersar fins a Eura-
sia, a causa dels canvis climatics que
es van produir es van diversificar i van
mantenir un procés de radiacié adap-
tativa que va donar lloc a dos grups:
un d’aquests, el del Shivapithecus, sén
els pongins i els que donen origen als
actuals orangutans.”

Per a confirmar aquesta teoria,
s’hauria de fer una analisi filogenética
a partir de les dades morfologiques.
Aix0 €s un nou objectiu per als paleon-
tolegs. “Aconseguir aixo —diu Alba— és
complicat, perqué¢ moltes restes sén
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fragmentaries, perque tenen molt de
temps, etc., pero ho farem.”

L'origen dels humans. A partir
d’aquestes troballes, surten també teo-
ries alternatives quant a 1’origen de la
nissaga humana —i de ximpanzés i goril-
les. Fins ara molts cientifics defensaven
que, a partir dels kenyapitecins, que a
Eurasia es devien diversificar, havia
sortit la branca dels hominins primitius
iels pongins (orangutans i gibons). Pe-
1o els hominins primitius podien haver
tornat d’Eurasia a 1’Africa per a donar
lloc als hominins actuals: ximpanzés o
goril-les i humans. La ra¢ d’aquesta te-
oria d’anada i tornada d’Europa és que
el registre fossil a I’Africa no presenta
hominins primitius. Segons Alba, ara
ens trobem amb un relat alternatiu: “Se-
gons aquesta hipotesi, aqui a Europa els
driopitecins fa uns 7 o 8 milions d’anys
s’haurien extingit totalment. En canvi,
a I’Africa, hi hauria formes de kenya-
pitecins —que entressin a Eurasia no
vol dir que abandonessin 1’ Africa— que
podrien haver donat lloc als hominids
actuals i a unes altres formes fossils.
Durant molt de temps s’ha pensat que
aix0 no podia ser perque hi ha un buit
en el registre africa. No hi havia formes
clarament emparentades amb aquests
taxons. Perd aixo probablement és un
biaix en el registre fossil, un problema
d’efecte de mostratge. Els darrers anys
€S Veu que a mesura que es prospecten
arees més antigues es troben nous gene-
res i, finalment, potser es trobara que hi
ha aquesta continuitat entre els kenya-
pitecins i aquestes formes africanes fins
a donar forma a les actuals.”

Tot aix0 ens indica que hem de tenir
molt en consideracié que els hominids
africans no han pas de venir dels eur-
asiatics. I que els driopitecins catalans
no fossin avantpassats ni dels pongins
ni dels hominids. Aquest és un altre
punt que “ha de ser testat amb dades
morfologiques en un futur”, diu Alba,
“pero la cronologia és molt important
per a entendre per que es van diversifi-
car com es van diversificar, per que es
van extingir, per que van fer uns canvis
morfoldgics i no uns altres (amb rela-
ci6 al clima, I’ambient).”

La casa d’en Pau. A I’¢poca en

que als Hostalets de Pierola hi vivia
en Pau (Pierolapithecus catalaunicus),
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A I'esquerra, el Pierolapithecus catalaunicus (conegut per Pau) i a la dreta, I’Anoiapithecus breve-
rostris (en Lluc). A sota, cranis fossils d’en Jordi (a I’esquerra) i en Pau.

en Lluc (Anoiapithecus breverostris)
i el Driopithecus fontani, I’entorn era
“de boscos subtropicals i climes més
humits”.

En Pau podia grimpar pels troncs,
segons que es despréen de I’analisi
del seu torax, la ma i el canell. Pos-
siblement “és el que més s’assembla
a ’avantpassat comu dels hominins”,
segons els paleontdlegs.

En Lluc ja té el musell més curt que
en Pau. Com a fossil, és el que ha do-
nat més dades en I’estudi de I’evolucio
del hominins. La base de 1’obertura
nasal ampla i el musell curt sén signes

moderns de la seva morfologia facial,
mentre que d’antics en conserva la
mandibula robusta i I’esmalt gruixut.
El Driopithecus era un pel més gran
que no els seus cosins propers. Feia 45
kg —i en Pau i en Lluc en fan uns 35— i
no tenia tanta tendéncia a moure’s amb
I’esquena erecta com en Pau.
Possiblement els Hostalets era el lloc
més meridional d’Europa on s’esque-
ien aquestes condicions climatiques,
perque a la resta de la Peninsula no
s’ha trobat cap hominoideu d’aquesta
¢poca: “Ala peninsula Ibérica —explica
en David Alba— només hi ha hominoi-
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deus a la conca del Vallés-Penedes i en
una conca pirinenca de la Seu d’Urgell.
No n’hi ha cap registre en jaciments
molt ben mostrejats. Hem de pensar
que no vivien fora d’aqui. La proxi-
mitat de Catalunya a la resta d’Europa
feia que tingués unes caracteristiques
més semblants a Europa que no a la
resta de la Peninsula.”

Ho confirma Isaac Casanovas: “Te-
nim evidencies que el clima de ’inte-
rior de la Peninsula era bastant diferent
del de Catalunya, igual com ara hi ha
també un clima diferent. A Catalunya
hi havia boscos subtropicals, perd a

?
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I’interior hi havia ambients de sabana,
més oberts. De la mateixa manera
que no troben restes d’hominoideus
enlloc més, tampoc no hi ha animals
de boscos tropicals com ara tapirs o
algun tipus de rosegadors, com els
esquirols voladors o lirons arboricoles
(als Hostalets n’hi ha cinc especies
diferents). Al jaciment de Batallones
(Madrid), que és ben estudiat, hi havia
un clima molt diferent.”

A I’Europa central si que hi ha més
jaciments amb driopitecins semblants.
De fet, el Driopithecus fontani va ser
descrit a Franca, i a Hongria n’hi ha

jaciments importants. També a Grecia
se n’ha trobat una especie, perd era un
driopiteci adaptat a un ambient molt
diferent del dels Hostalets.

“El cas de Grecia —explica David Al-
ba-— és diferent perqué quan hi ha onada
d’extincions, els driopitecins d’aquella
zona —si €s que son driopitecins—, ja
son un taxon adaptat a unes condicions
diferents: no tenia el mateix tipus de
locomoci6 arboricola, tenia un esmalt
molt gruixut a les dents, adaptat a una
altra dieta. Resisteix més temps que les
especies trobades a Catalunya perque
jahavia desenvolupat unes adaptacions
que li permeten d’adaptar-se als can-
vis. Caldria estudiar que és allo que el
fa extingir-se.”

Temperatura d’extincio. En el cas
de Catalunya I’extincié es produira per
una continuacié logica del canvi cli-
matic que havia estimulat I’aparicié de
noves especies. “Per la nova cronologia
—diu Isaac Casanovas—, ara veiem que
quan els kenyapitecins arriben a Eurasia
el clima Optim s’anava acabant i que co-
mengca a espatllar-se (fins a arribar a un
Ilindar que els driopitecins ja no poden
superar i s’extingeixen, fa entre 9 i 7
milions d’anys, a Europa). S’extingei-
xen en un gradient que va d’oest a est.

El primer lloc d’on desapareixen és
els Paisos Catalans: “L’ultim registre
que tenim a Catalunya —especifica Ca-
sanovas— és de fa 9,5 milions d’anys;
després hi ha registres de fa 8§ milions
d’anys a Grecia i Turquia i van desapa-
reixent a poc a poc del continent, fins
que avui els orangutans només sobre-
viuen a Borneo i Sumatra.”

El canvi es va anar perllongant du-
rant dos milions d’anys, pel cap baix, a
casa nostra. “No hem d’imaginar que el
clima d’Europa era tot igual. Els canvis
en cada ambient van ser diferents. Sa-
bem que, al nord d’Europa, a mesura
que canvia el clima, van creixent els
boscos d’arbres de fulla caduca. Cada
vegada més. Quan ets un primat que
vius als arbres i menges fruits, els ar-
bres de fulla caduca que perden la fulla
iel fruit no et donen aliment durant una
¢poca de I’any.”

El canvi del clima, a més a més,
provocava una creixent estacionalitat,
amb I’inconvenient d’una llarga tem-
porada sense pluges: “S’incrementava
I’estacionalitat en régim de pluges, de
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manera que hi havia una estacié en que
plovia i una altra en que no (com al cli-
ma mediterrani actual). Aixo fa que els
boscos s’aclareixin, es fan arees més
obertes, primer de bosc obert i després
de sabana o d’estepa. Aixo també afec-
ta els primats.”

Es igual com va passar a 1’Africa,
pero “els que hi havia alla es van poder
adaptar”.

David Alba incideix en 1’excepcid
africana que ddéna origen al génere
Homo: “El fet més normal és que els
éssers vius estiguin adaptats a un am-
bient. Quan les condicions canvien, si
no s’adapten, s’extingeixen. Aix0 passa
al 90% de les especies i passara. Si
son capaces d’adaptar-se per evoluci
natural, aquestes especies donen lloc a
una nova relacié adaptativa. A I’ Africa
alguns van quedar reduits a boscos
tropicals, com goril-les i ximpanzés, i
uns altres es van adaptar i van originar
I’Homo.”

A Eurasia, de fa nou milions d’anys
enca, els grans simis no van tenir
tanta sort: “Aix0d mateix que els passa
als orangutans avui dia els va passar

ia al mioce, quan hi convivien tres espécies d’hominoideus amb més animals d’ambients subtropicals.

als driopitecins d’aqui fa 9,5 milions
d’anys. L’Hispanopithecus laietanus
[en Jordi, localitzat al jaciment de Can
Llobateres de Sabadell] es troba en un
ambient molt particular, no estés per
tot Catalunya. El seu medi ja es devia
anar reduint des de feia milions d’anys
i fa 9,5 milions d’anys en devien que-
dar uns espais tan residuals que ja no hi
podia haver poblacions viables.”

En Jordi vivia en ambients pantano-
sos, amb masses d’aigua més o menys
estables. Podia penjar-se de les bran-
ques i també caminar a quatre grapes.
Era el més semblant als orangutans,
perque es podia penjar de les branques
com fan els ultims exemplars d’una
especie que agonitza, aillada a Sumatra
i Borneo.

Alex Milian
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