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Explorar nivols de pols

en la foscor

El telescopi espacial Herschel causa fascinacio,
per les imatges espectaculars que ha pres en
una regio de I'espai fins ara oculta. Per primera
vegada, és possible de contemplar regions de

formacio estel-lar.

quest satel-lit és un candidat clar

a establir récords ben singulars.

Per exemple, conté¢ a I’interior

zones tan fredes com gairebé cap
altre lloc conegut de I'univers.

A bord del Herschel la temperatura
¢és de només escasses décimes de grau
per sobre del zero absolut (-273,15
°C). Al costat, I’espai pot arribar a
semblar acollidor; fins i tot al buit més
espantos hi ha un parell de graus més
de temperatura.

El Herschel, amb un mirall de tres
metres i mig de diametre, és el telesco-
pi espacial més gran que s’hagi llencat
mai al cel. En comptes de fotografies
capta imatges térmiques, i per aixo els
seus sensors han de ser tan freds com
sigui possible.

L’esfor¢ paga la pena. El Herschel
pot veure-hi alla on els telescopis tra-
dicionals son cecs: les regions més fos-
ques del cosmos envoltades de nuvols
de gas i de pols.

Ara fa un any que el Herschel orbita
pel costat nocturn de la Terra. Es troba
aproximadament a un milié i mig de
quilometres del nostre planeta, tres
vegades la distancia d’aqui a la lluna.
Protegit de la Ilum solar i de les ra-
diacions térmiques terrestres, explora
I’espai mentre 1’heli liquid refreda els
seus sensors constantment.

Les primeres imatges que el Her-
schel envia al centre de control de la
ciutat de Darmstadt ja van captivar
la comunitat cientifica. Fa poc es van
trobar 400 astronoms a Noordwijk, a
la costa dels Paisos Baixos, per inter-
canviar els primers resultats. Alguns
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presentaven espectaculars naixements
d’estels; alguns altres, galaxies desco-
negudes.

Gairebé cada imatge mostrava nous
detalls d’un mon fins ara desconegut.
“Amb el Herschel podem observar
I’univers gelid d’una manera tan pre-
cisa i exhaustiva com mai no ho havi-
em fet abans”, diu entusiasmat Oliver
Krause, de I’Institut Max Planck d’As-
tronomia, a Heidelberg. No inicament
¢s freda i ligubre la pols omnipresent;
innombrables cossos celestials, com
ara planetes, tampoc no arriben a la
temperatura minima que els permeti
de brillar per si sols. Perd fins i tot els
objectes més freds envien una minima
radiaci6 térmica: infraroigs d’ona llar-
ga invisibles per a 1’ull huma.

Milers de noves galaxies. Per
primera vegada un telescopi €s capag
de captar aquesta llum, cosa que ha
permes la successio de descobriments
I’un darrere I’altre. Milers de galaxies
Ilunyanes de les quals no es tenia cons-
tancia van aparéixer de cop als moni-
tors. Majoritariament, son estranyes re-
gions de formacio estel-lar molt i molt
actives on neixen cada any centenars
de nous estels. Aixo vol dir que hi ha
grans quantitats de pols com a matéria
originaria flotant, i precisament per
aixo els telescopis tradicionals no sén
capacos d’explorar en aquelles zones.
El Herschel reconeix les arees d’in-
fraroigs amb una agudesa visual no-
tablement millorada. Investigacions
recents han descobert en algunes de
les imatges el naixement d’uns estels

Sols nounats a la constel-lacio de la
Guineueta, una teranyina interstel-lar de
pols. A dalt, 'astronom Poglitsch: “Mai no
ho haviem pogut veure d’'una manera tan
clara i evident.”
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gegants poc comuns a la Via Lactia, a
uns 4.300 anys llum de distancia de la
Terra. Ara mateix, entre nivols gegants
de gas i de pols s’acumulen nous cos-
sos celestials d’uns 10.000 anys d’an-
tiguitat, cosa que en la seva cronologia
correspon a la fase embrionaria.

“No haviem vist mai una cosa com
aquesta”, diu I’astrofisica de Marsella
Annie Zavagno. Un d’aquests proto-
estels 1i ha causat una impressié par-
ticular; es tracta d’un exemplar Unic
gegant en fase de creixement que, a
hores d’ara, ja presenta una massa deu
vegades la massa del sol. Al voltant,
el Herschel hi ha registrat reserves de
gas d’unes 2.000 masses solars més; si
I’estel gegant en capturés tan sols una
fraccio, podria convertir-se en un dels
estels més grans de la nostra galaxia.

Al principi d’existir, especialment,
els cossos celestials joves son en-
voltats per masses de pols que, com
capolls opacs, s’empassen tota la llum
cap a l'interior. Només les radiacions
térmiques d’ona llarga poden filtrar-

se lliurement per aquesta coberta. El
telescopi d’infraroigs pot explorar —per
dir-ho d’alguna manera— a dins dels
navols. Pero també la Ilum visible
dels estels deixa un rastre darrere seu
que el Herschel detecta: la massa de
pols s’escalfa des de dintre, i aixi, com
si es tractés d’una tela il-luminada,
s’originen les imatges térmiques de la
formaci6 estel lar.

Per a Annie Zavagno, la troballa és
fruit d’un cop de sort. “Aquests estels
ens ajuden a comprendre com s’origi-
nen les galaxies”, diu. Aquests gegants
hi tenen un paper dominant, tot i que la
seva curiosa existéncia €s curta i catas-
trofica, perqué de seguida cauen per la
propia massa ingent.

Noves descobertes, noves in-
cognites. Quan, finalment, acaben
explotant com supernoves, expulsen
tot allo que fins aleshores havien acu-
mulat al nucli de plasma candent. Es
tracta, sobretot, d’elements quimics

56 EI. TEMPS 29 DE JUNY DEL 2010

pesants —com ara el ferro—, que pas-
saran de matéries primeres normals a
ser estels de llarga vida. Aixi és com
els gegants preparen el cami per a
I’existéncia de properes generacions
d’estels. La pregunta que ens fem ara
és quina influéncia tindra 1’urani en
aquesta nova generacio? I, encara més,
quina ¢és la seva ra6 d’existir? Cap cos
celestial, segons aquesta teoria, no
hauria de créixer fins a arribar a aques-
tes colossals dimensions.
Normalment, la vida d’un estel co-
menca quan hi ha condensacidé de
gasos 1 pols a I’espai. Aquesta nova
estructura, encara fragil, captura —amb
una creixent for¢a de gravetat— cada
vegada més materia, i aixo porta a
un augment de la densitat. Finalment,
la pressio interna és tan gran que la
flama solar provoca la fusio del nucli.
En aquest moment t¢é lloc una especie
d’inversio, i per la fusio s’allibera radi-
aci6 ultraviolada dura. Amb 1’augment
de pressid, el nivol de pols que encara
I’envolta és ejectat cap a 1’espai.

Aleshores, una vegada s’ha reunit una
massa vuit vegades la del sol, en teoria
s’hauria d’aturar el creixement. Tanma-
teix, hi ha estels gegants amb una massa
que pot arribar a ser 120 vegades la del
sol. Es perqué es collapsa la radiacid
que d’alguna manera hauria de contra-
restar el creixement? O és que els estels
gegants, per mitja de col-lisions, formen
nombrosos estels més petits?

Molta feina a fer. La comunitat
internacional d’astronoms espera que
amb el telescopi Herschel finalment es
podran respondre totes aquestes qiies-
tions. Pero el temps és limitat; I’heli
durara menys de tres anys i després el
satellit es desconnectara. I en estat de
no refrigeraci6 no es pot aprofitar.

Encara hi ha molta feina a fer 1, mit-
jancant sofisticats programes de repar-
ticio, tots els investigadors d’arreu del
moén que hi estiguin interessats tenen
un interval de temps per a acomplir els
seus projectes.

Un grup britanic ja ha comengcat
a examinar una part important del
firmament per trobar-hi galaxies 1lu-
nyanes. En la majoria de casos, les
radiacions d’infraroigs han viatjat
uns quants milers de milions d’anys
fins arribar a reflectir-se al mirall del
Herschel. Es aixi com aquestes imat-
ges també mostren allo que fa molts
milers de milions d’anys va succeir
al lloc d’origen, quan encara hi havia
moltes galaxies summament produc-
tives, capaces de generar milers d’es-
tels cada any (la mitjana actual a la
Via Lactia és de tres I’any).

Les primeres observacions porten
a una conclusié: el moment del boom
estel-lar va comengar abans i va durar
més temps que no se suposava fins
ara. | també sembla que a regions
sense activitat aparent es troba ocult
un potencial d’agitaci6 del qual la
ciéncia d’abans del Herschel no tenia
constancia.

“Les imatges d’ejeccid de la pols
per la nostra Via Lactia em van
causar una profunda impressio”, diu
Albrecht Poglitsch, de I’Institut Max
Planck de Fisica Extraterrestre de la
ciutat de Garching i un dels inves-
tigadors dirigents del Projecte Her-
schel. Aquestes imatges, preses en
algun lloc entre la constel-lacio de la
Guineueta i la Creu del Sud mostren
immenses masses de pols a la nostra
galaxia que s’han ordenat magica-
ment entre si formant una espécie de
delicada teranyina, i que romanen en
moviment constant.

“Mai no ho haviem pogut veure
d’una manera tan clara i evident”, diu
Poglitsch. Filaments de pols compri-
mida viatjant per la galaxia, sovint
durant forga anys llum.

Ara i adés, les teranyines interstel-
lars tenen una veritable aparenga
reticular, amb nusos i encreuaments
que son, possiblement, futurs llocs de
formacid de nous estels.

Sembla que la pols creadora esta
disponible en quantitats enormement
riques. Fins i tot es poden veure
estels nadons en diversos estadis de
desenvolupament, molts dels quals
formant cadenes com enfilalls de
perles.
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