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“Amb nanotecnologia,
ja tenim vidres autonetejables”

Boaz Kogan (Melbourne, Australia, 1972) és I'autor de I'informe
“Nanotecnologia: qué és i com ens afectara?” que ha publicat la Fundacio
Catalana per a la Recerca i la Innovacié (FCRI).
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a nanotecnologia promet ser, se-

gons els experts, una nova “tecno-

logia d’aplicacions generals” com

ho han estat la maquina de vapor,
I’electricitat o la informatica, pero, al
mateix temps, pot amagar dintre seu
el potencial polémic que conté, per
exemple, la genomica (el debat dels
transgenics). Per aixo, la Fundacié Ca-
talana per a la Recerca i la Innovacid
ha dedicat el segon numero dels seus
“Informes cientifics per a la presa de
decisions” a la ‘“Nanotecnologia: qué
és 1 com ens afectara?”, que ha re-
dactat Boaz Kogan, amb la supervisio

cientifica de Jordi Pascual, director de
I’Institut Catala de Nanotecnologia.

Aquesta nova disciplina inclou to-
tes aquelles técniques que manipulen
mateéria a escala nanomeétrica, és a dir,
de la mida d’una milmilionésima part
d’un metre. En el punt d’una i, com
molt didacticament assenyala 1’infor-
me, hi cabrien un mili6 de nanoparti-
cules. Pero el fet més important és que
aquestes nanoparticules no responen a
les lleis fisiques newtonianes, sind a la
fisica quantica, la qual cosa fa que el
material, a nanoescala, tingui propie-
tats molt diferents que a mida —més o
menys— visible: segons un altre exem-
ple de I'informe, “els aillants poden
esdevenir conductors i les substancies
indissolubles, solubles.”

—Quines aplicacions té ara la na-
notecnologia?

—D’aplicacions que ja siguin al mer-
cat, n’hi ha bastants de desconegudes,
sobretot en I’ambit de la cosmética:
gairebé totes les cremes solars tenen
nanoparticules d’oxid de titani. Abans
es feien del mateix material, pero les
particules eren molt grans i deixaven
blanc a la pell, no era gaire perfecte
com a cosmétic. Ara, fent servir el
mateix material amb particules més pe-
tites, es manté igualment la proteccid
contra els raigs UVA, pero és transpa-
rent, invisible. Aquesta aplicaci6 cos-
metica és molt comuna. Possiblement
és la nanoparticula més utilitzada.

Un altre exemple son els nanotubs de
carboni, que es fan servir per a reforgar
materials en equips esportius: per a
tennis, golf o esqui. Pesen molt menys
i son més forts gracies a la integraciod
de nanotubs de carboni entre matrius
de material més convencional.

—Només aplicacions “superfi-
cials” o estétiques, doncs?

—Les aplicacions en biomedicina
sempre triguen més perqué han de
passar moltes proves cliniques, ser ac-
ceptades per les agencies dels medica-
ments, i el seu desenvolupament, fins
que estigui disponible al mercat, pot
trigar deu anys o més. Pero en material
de construcci6 i en la industria, el cami
fins al mercat és més rapid.

—Algun exemple de medicament
en fase de desenvolupament?

—Hi ha les nanoparticules que poden
servir com a transport del medicament.

Un problema de molts farmacs és que,
per fer arribar una mica de medicament
a les céllules que son 1’objectiu, s’han
de subministrar unes dosis molt altes.
S’estan desenvolupant nanoparticules
transportadores que seran molt Ttils
perqué el cos metabolitze millor el
medicament, perque no calgui una dosi
tan forta i alhora aconseguir que sigui
molt més efectiu. Per exemple, per
tractar el cancer, el tractament de qui-
mioterapia és molt dur: sera molt util
poder rebaixar la dosi i encertar en la
diana de forma molt més segura, amb
molts menys efectes secundaris.

Hi ha d’altres aplicacions bio. Per
ajudar en un diagnostic d’imatge per
contrast o per estimular el sistema im-
munologic, per exemple.

—Afirmeu que en deu anys es
produira una revolucié. Fins on ar-
ribara la nanotecnologia?

—Revolucid potser no, perque afec-
tara molta tecnologia de base en apli-
cacions que, en realitat, seran invisi-
bles per al consumidor. Tu no tens per
que saber si els teus pals de golf tenen
nanotecnologia, tot i que sera molt evi-
dent que seran for¢a més lleugers. Per
tant, pot ser una tecnologia com I’elec-
tricitat o la informatica, que tenen molt
impacte en molts ambits, perd potser
més invisible, perqu¢ no t’adonaras
dels elements nanotecnologics. Sens
dubte, en deu anys permetra millorar
moltes coses. Per aix0 tots els governs
estan invertint molt i també ho fan
moltes empreses privades.

Aci cal dir que hi ha moltes coses
que ara estan en el mercat amb el
qualificatiu de nano que no ho son. Els
circuits de molts ordinadors i aparells
electronics ja s’estan fent amb xips de
dimensions nanes: el que abans eren
microxips ara tenen dimensions nanes.
Pero aixo no es considera nanotecno-
logia perqué no tenen les caracteris-
tiques propies de la nanotecnologia.
No funcionen diferent de la tecnologia
convencional ni ofereixen avantatges
especials com si que ofereix la nano-
tecnologia pura.

—Quines seran les aplicacions
practiques més innovadores, les que
ens canviaran més la vida?

—Les més innovadores seran les
de nanotecnologia aplicada a la infor-
matica, perd també en nous materials
hi haura avengos sorprenents. S’estan
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“Un 20 % de la nanotecnologia esta basat en nanoparticules que son lliures de difondre’s pel medi
ambient o el cos huma”.

desenvolupant nous materials i super-
ficies amb funcionalitats espectacu-
lars, perd molts d’ells encara no sén
rendibles per a produir-los i portar-los
al mercat.

—Per exemple.

—Ja tenim superficies de vidre auto-
netejable. Ara, quan cau la pluja sobre
el vidre, la gota s’hi queda i, en eva-
porar-se, deixa una taca de pols. Pero
si la superficie pot ser tractada de tal
manera que repel-leixi 1’aigua, el vidre
es mantindra net molt i molt temps.
Imagina’t grans edificis de vidre que
no s’hagin de netejar mai —o només
molt de tant en tant.

—Brillant!

—Hi ha alguns ambits en que la na-
notecnologia pot tenir un doble impacte.
Per exemple, avui dia els panells solars
no son gaire eficients. Amb la nanotec-
nologia se’n podra millorar molt 1’efi-
ciéncia energetica, pero, a més, si fas
servir vidres autonetejables, els podras
installar en ple desert, on seran encara
més profitosos. Perd, a més, els panells
poden estar muntats sobre estructures de
nous materials molt lleugers que facin
molt més facil el transport d’aquests pa-
nells a un lloc mal comunicat. Tot plegat
n’augmentara molt 1’eficiéncia i reduira
els costos d’instal-lacié i manteniment.

—Dieu que la nanotecnologia por-
tara una revolucid invisible, pero a
Pinforme també alerteu de possi-
bles riscos per a la salut i el medi
ambient.
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—S’ha de dir que la nanotecnolo-
gia t¢ moltes aplicacions, la majoria
de les quals no generen cap mena de
problema per la salut ni per al medi
ambient. Si parlem de nanoxips, no
estem introduint a la natura res diferent
d’un microxip: no fara cap mal al medi
ambient. I passa el mateix amb els
nous materials que s’estan creant. Ni
tampoc els tractaments de superficies,
semblants a pintures, no tenen efectes
greus. En la nanociéncia, la majoria
d’aplicacions no ens fan patir més que
els processos que puguem estar fent
servint ara. Perd hi ha una part, un 20
% aproximadament, que esta basada
en nanoparticules que son lliures de di-
fondre’s pel medi ambient o el cos hu-
ma. Moltes d’aquestes nanoparticules
no existeixen de manera natural. Aixo
no vol dir que hagin de tenir un efecte
negatiu, pero si que, de moment, és
desconegut. Per aixo cal ser prudents.

—No hi ha nanoparticules a la
natura?

—Si. El mén natural també fa servir
nanoestructures i efectes nano amb les
seves caracteristiques propies. I, de fet,
des que la humanitat va iniciar la revo-
luci6 industrial i cremem carbd estem
emetent nanoparticules al medi. Sabem
que hi ha un efecte de pol-lucio. Pero res
no ens fa pensar que la contaminacié no
sigui causa de la composicié d’aquests
gasos 1 pugui tenir a veure amb el fet
que son nanoparticules. Perd quan vam
comengar a emetre’n, naturalment no
sabiem que ho eren. Cal investigar molt
per saber fins a quin punt les nanoparti-
cules son perilloses.

—Passara amb la nanotecnologia
com ha passat amb els transgénics?

—Aix0 és el que ens preocupa. No
volem que passi el mateix. Amb la
genomica, la ciéncia ha avangat sense
discurs public i, de sobte, el moén ha sa-
but que hi havia coses amb efectes des-
coneguts. Als EUA hi ha moltes plantes
d’organismes gencticament modificats
i no semblen tenir gaires efectes se-
cundaris. Pero el que és desconegut
genera por. El mon de la nanociéncia
vol evitar que el desconeixement pro-
voque aquesta por. Volem que es faci
una bona investigacio sobre els efectes
que poden tenir les nanoparticules en
la salut i el medi i que tot sigui regulat
de manera raonable, no inicament per
por o per interessos comercials.

Per aix0 hem fet aquest informe, en
el qual hem volgut fer servir un llen-
guatge menys técnic per tal d’informar
la societat i els politics, el Parlament
de Catalunya, sobre la nanotecnologia
i els seus riscos potencials.

—Que¢ aconselleu al poder legisla-
tiu catala?

—Que I’important és que s’ informen
i que vulguin estar al dia, perqué hi
haura molts canvis en la tecnologia i
s’ha de difondre la informaci6 al pu-
blic. Hi ha estudis sobre la revolucio
genomica que diuen que el public no
té confianga en el mén comercial, en
qué les empreses treballen de forma
segura, ni tenen gaire confianga en
els procediments de regulacié dels go-
verns. Per tant, cal que treballen per
fer una regulacié que permeti 1’aveng
de la tecnologia i alhora garanteixi la
seguretat de la poblacid, la seva salut i
el medi ambient. Aquest és el cami.

Alex Milian



