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Oficina central de I'observatori Pierre Auger. A la dreta, detect
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A la caca de la particula enigmatica

a camera més gran del mon té una

resolucié de només 1.600 punts

d’imatge. El desencadenant del

mecanisme el servira el mateix
COSMOS.

Després de setze anys de planificacio
i treballs de construccié s’ha posat en
funcionament ’aparell de mesurament.
Es tracta de 1’observatori Pierre Auger,
al’oest de I’ Argentina. “Pessigueu-me,
per favor”, diu un home major a la seua
dona, “agd és simplement massa me-
ravellds.” James Cronin, prim, fragil i
amb els cabells blancs, es troba enmig
de la Pampa, davant alguna cosa que
sembla un contenidor de vidre amb
antena i cel-lules solars.

Fa 28 anys Cronin va guanyar el pre-
mi Nobel per la seua investigacio sobre
I’antimatéria. D’aci a tres anys en fara
vuitanta. El fisic de Chicago ha viatjat
expressament a les estepes d’herba
al marge est dels Andes per admirar
I’obra a qué s’ha dedicat amb totes les
forces des del 1992.

El vespre anterior Cronin i molts dels
seus, aproximadament 400 companys
de 17 paisos, van celebrar la inaugu-
racid, juntament amb els finangadors
i les autoritats, en un acte festiu a
Malangiie, un xicotet poblet vora la
carretera nacional que porta a la Pa-
tagonia.

A la Pampa argentina els astronoms han construit
el telescopi més gran del mon: és fet de tancs

d’aigua molt dispersats.

Les dents cruixen per la pols salada,
I’horitz6 pampallugueja, al cel hi ha
voltors, al lluny, gautxos i bestiar bovi.
Durant una hora els fisics han anat sotra-
guejant sobre pistes d’arena en vehicles
tot terreny, una expedicid laboriosa des
del marge d’aquesta camera cosmica
fins al centre.

Aquest joguet geganti pretén obrir una
finestra a un mon llunya i desconegut.
El tanc, davant el qual Cronin es troba
gairebé absort, conté dotze tones d’aigua
ultrapura. La tina és un dels 1.600 sen-
sors, que hi ha dispersos per la Pampa
amb una separacié d’'un quildmetre i
mig (vegeu el grafic).

Els tancs d’aigua mesuren les parti-
cules cosmiques, que viatgen quasi tan
de pressa com la llum i colpegen amb
la for¢a d’un mastegot de Mike Tyson.
Quan xoquen amb I’atmosfera terrestre
causen una cascada de fragments ato-
mics que es revelen com a raigs de llum
als diposits.

Aquests raigs cosmics son un misteri.
Ningt no sap d’on vénen o de qué sén

formats. Son protons o nuclis de ferro?
Provenen dels forats negres, que actuen
com a acceleradors de particules natu-
rals? Es possible, fins i tot, que contradi-
guen el model estandard de la fisica de
particules elementals?

Actualment, per a respondre qiiestions
semblants, els astronoms han comengat
una cursa. A mitjan novembre, apro-
ximadament, uns investigadors infor-
maren la revista cientifica Nature dels
descobriments del seu globus aerostatic
de mesurament ATIC, que van fer enlai-
rar al pol sud. A gairebé 40 quilometres
d’altura varen registrar un excedent in-
explicable d’electrons, aixd no obstant,
amb molta menys energia que els mesu-
rats a la Pampa.

Potser era un indici de fonts de parti-
cules cosmiques desconegudes? O fins
i tot un indici de materia obscura de
I’espai, que forma la massa principal de
Iunivers?

De fet, des de ja fa quasi cent anys les
particules espacials aixequen la camisa
a la comunitat cientifica. El primer de
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Funcionament dels detectors de superficie.

Bossa amb aigua hiperpura

descobrir ’any 1912 la radiacié cos-
mica fou el fisic austriac Victor Hess,
ra6 per la qual I’any 1936 va obtenir
el premi Nobel. El fisic frances Pierre
Auger —que dona nom a 1’observatori
argenti de tancs d’aigua— va ser el primer
d’observar les cascades atmosferiques
lluminoses.

Pero durant els anys 70 del segle passat
la investigaci6 de la radiacio de particu-
les cosmiques no va avangar. En compte
d’aixo, els diners s’invertiren en la cons-
trucci6 d’acceleradors de particules cada
vegada més grans, com el del CERN
(Consell Europeu per a la Recerca Nu-
clear), prop de Ginebra. “Ara comenca
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una nova astronomia”, s’alegra Cronin.
“Els fisics de particules i els astronoms
s’ajunten de nou.”

En efecte, també el cap del CERN,
Rob Aymar, era a la inauguracio de I’ob-
servatori Auger. En un tradicional asado
argenti amb bistec 1 cervesa va dir,
entusiasmat: “Nosaltres donem suport a
I’experiment Auger amb el nostre centre
de calcul; ens complementem molt bé.”

Si el nou accelerador LHC (Large
Hadron Collider, ‘gran col-lisor d’ha-
drons’) del CERN (que actualment repa-
ren) va costar uns 3.000 milions d’euros,
el telescopi Auger es va crear al preu
regalat d’uns 50 milions d’euros. Com-

parades amb les particules de laboratori
generades pel LHC, les particules natu-
rals s6n un milié de vegades més riques
en energia; en canvi, apareixen molt més
rarament.

Només una vegada cada cent anys pas-
sa una particula d’energia ultraclevada
per quilometre quadrat. Per augmentar
I’oportunitat d’un impacte, 1’observatori
de tancs d’aigua de la Pampa cobreix
una superficie de 3.000 quilometres qua-
drats de grandaria.

L’any 1999 van comengar els treballs
de construccio. Més de cent quilometres
de conduccions de corrent eléctric van
haver de ser col-locats en terra de ning.
Moltes coses van anar malament: arbusts
punxeguts perforaven pneumatics, rafe-
gues de vent tombaven murs, les vaques
arrancaven cables, els voltors confonien
les plaques solars amb el bany, els tot
terreny es quedaven encallats al fang o
bolcaven als revolts.

L’experiment fisic també va ser un
experiment social: algun gautxo enfu-
rismat foradaria els tancs? Tot va anar
bé, perqué moltes tines duien el nom
de xiquets de la zona. A més, Cronin
va treballar de valent per a la fundacio
d’una escola, a la qual ara han posat el
seu nom.

Comenga a haver-hi un modest turis-
me d’astronomia; s’hi van construir un
planetari i un centre de conferéncies, i
aquest exit va ajudar 1’alcalde a ascendir
a governador de la provincia.

Encara abans de la fi definitiva, els
astrofisics registraren un primer exit:
27 particules d’energia ultraclevada van
caure a les seues xarxes, al voltant d’una
per mes. La conclusid6 més important
és que, aparentment, sovint la radiacio
cosmica ve de la direccid de nuclis
de galaxies. Les particules misterioses
segurament es generen justament en
aquest punt, on forats negres gegantins
llancen amb ones de xoc nuclis atomics
a I’espai.

“Amb cada resposta rebem dues no-
ves preguntes”, diu Johannes Bliimer,
professor de fisica pura experimental
a DlInstitut de Tecnologia Karlsruhe,
implicat en gran mesura en el projecte
Auger. “Mesurem, per exemple, massa
muons. Aquestes bésties ens preparen
encara molts maldecaps.”
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