Medi ambie“t Canvi climatic

Fenomen complex, recerca diversa

La complexitat del canvi climatic requereix
aproximacions de quasi totes les disciplines
cientifiques. Ultra I'ambit de la meteorologia —la
ciéncia que hom relaciona més rapidament amb
la questié—, molts grups de recerca dels Paisos
Catalans analitzen les causes, les consequéncies
i les estratégies dels sistemes ecologics i socials

Is Paisos Catalans sén una de les
arees més vulnerables al canvi cli-
miatic. Els informes de I'IPCC pre-
euen que hi haura una disminucid
de la precipitacid, un augment de la
temperatura (2 °C - 4 °C) i un retrocés de
la linia de costa (20 m - 40 m). En aquest
context s’entén que la recerca al nostre
pais s’hagi abocat a avaluar la magnitud
dels canvis i a comprendre les respostes
d’adaptacio i mitigacid del conjunt de
sistemes socials i ecologics.

Tal com assenyala el socidleg David
Tabara, es tracta d’un problema estruc-
tural i aquest fet obliga a aproximar-se
al problema des de multiples vessants.
En aquest sentit, tenint present una visi6
holistica de la qiiestid, també esdevenen
molt importants els estudis des de dis-
ciplines tan diverses com la limnologia,
I’economia, la historia o [’ética, per
exemple.

Reconstruir el passat per enten-
dre el futur. La paleoclimatologia
pretén reconstruir el clima de temps
preterits per tal de comprendre la res-
posta de la Terra a estimuls com 1’aug-
ment de gasos d’efecte hivernacle. Per
tal d’aconseguir-ho, el Grup d’Estu-
di dels Processos Oceanics i Climatics
(UAB), que coordina Antoni Rosell,
utilitza sediments oceanics com a arxius
climatics. En les mostres de testimonis
sedimentaris, hom pot estudiar la mate-
ria organica acumulada, o microfossils

Respostes al canvi
climatic des de
les ciéncies socials

El socioleg David Tabara és un dels
principals experts al nostre pafs en
percepcio i participacio en aspec-
tes ambientals. Actualment participa
en el projecte europeu Adaptacion
and Mitigation Strategies (ADAM)
que pretén avaluar les estratégies
per tal que la temperatura no pugi
més de 2 °C. Tabara dissenya una
metodologia per definir de manera
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per mitigar-ne els efectes.

Les papallones sé6n un bon bloindicador del
canvl climatic a casa nostra.

—per exemple, foraminifers, un grup de
protozous presents als nostres oceans—;
i, a partir de calibratges, relacionar se-
nyals quimics amb variables ambientals
del passat (temperatura, concentracio de
Co,..).

D’una altra banda, la limnologa Rosa
Miracle (UV) analitza uns altres arxius

participativa les estratégies de mi-
tigacio. En la seva recerca, €s fona-
mental sobretot saber quins son els
agents responsables del problema, i
no pas unicament abordar quin és el
problema. Afirma que “a la gent li
interessa saber qué pot fer individu-
alment més que no rebre dades cien-
tifiques que no pot assimilar”. Per al
socioleg, el canvi climatic ha de ser
una oportunitat de millora, perqué
al cap i a la fi “I’edat de pedra no
es va acabar perqué s’acabessin les
pedres, sind perqué els humans van
trobar una manera de viure millor”.

molt relacionats amb els anteriors: els
sediments recents de llacs. La recerca se
centra a trobar registres de temperatura,
salinitat i pluviometria a partir de pig-
ments i fossils.

Discemir els efectes dels canvis cli-
matics i de les activitats primaries en
’evolucio de la vegetacio és el principal
objectiu de recerca del geograf Albert
Pé¢lachs. Les metodologies que usa son
molt diverses: la pol-linologia —datacid
dels pol-lens en un llac glacial reblert—,
la dendrocronologia —analisi dels anells
de creixements dels arbres— i I’antraco-
logia. El treball holistic de Pé¢lachs es
completa amb la recerca de fonts histo-
riografiques, arqueologiques i literaries
per tal de reconstruir la dindmica del pai-
satge pirinenc els darrers 10.000 anys.

Com afectara els sistemes natu-
rals? Un dels camps de recerca més
importants és 1’estudi de les conseqii¢n-
cies i les adaptacions dels sistemes na-
turals al canvi climatic. Al nostre pais
cal destacar la figura de Josep Penue-
las, investigador del CSIC-CREAF, que
analitza entre molts més aspectes les
interaccions entte el clima i els sistemes
biologics. Un dels darrers treballs ha de-
mostrat la capacitat d’adaptacio genética
dels faigs del Montseny. Técniques de
biologia molecular van permetre d’iden-
tificar I’existéncia d’individus adaptats
a temperatures calides. L’augment de
temperatures —entre 1,2 °C i 1,4 °C els
darrers 50 anys— ha originat una distri-
bucié més gran dels faigs genéticament
adaptats respecte als que no ho sén. Mal-
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Alguns faige s'adapten genéticament al nou clima -¢'ha observat al Montseny-, perd no n’hl ha prou per a evitar-ne una reculada al nostre pais.

grat aquest fet, Josep Penuelas destaca
que ’adaptacié no serd suficient per a
prevenir la pérdua d’aquesta espécie en
regions del nostre pais a mesura que la
temperatura augmenti.

Una altra metodologia que cada vega-
da pren més importincia per a avaluar
els efectes del canvi climatic és la utilit-
zaci6 de programes de seguiment de la
biodiversitat. Cal destacar la tasca del bi-
oleg Constanti Stefanescu, coordinador
de la xarxa Catalan Butterfly Monitoring
Scheme, que analitza des de 1994 I’evo-
lucié de la diversitat de les poblacions
de papallones diiirnes del Principat de
Catalunya, Andorra, Menorca i Eivissa.
Es tracta d’un grup bioindicador, ja
que son extraordinariament sensibles als
canvis en les variables climatiques i hi
responen amb variacions fenologiques,
d’abundancia i de distribucié. Un exem-
ple és I’estudi realitzat per Stefanescu i
Penuelas mateix en qué s’ha constatat en
un periode de quinze anys que 1’aparici6
de les larves de papallona als aiguamolls
de I’Emporda s’ha avangat entre una
setmana i set segons I’espécie.

D’una altra banda, Stefanescu va par-
ticipar en un estudi europeu publicat a
Nature en el qual es va concloure que la
majoria de les especies estudiades havi-
en desplagat el limit de distribuci6 entre

35 km i 240 km cap al nord. Aquest fet
coincidia de manera quasi exacta amb
els canvis en les isotermes.

Impactes en la societat. El feno-
men del canvi climatic t€ un component
social molt important. Als Paisos Cata-
lans, se’n notaran les conseqiiéncies en
el conjunt dels sectors productius, a la
salut i fins i tot en aspectes més intangi-
bles com ara els valors.

Sens dubte, la publicacié de I’infor-
me Stern ha variat la percepcio del
canvi climatic de problema ecologic
a impacte socio-ambiental. Al nostre
pais, ’aparicié d’un informe sobre els
aspectes economics del canvi climatic
també és simptomatic d’aquest fet. Un
dels autors €s 1’alacanti Vicent Alcan-
tara (UAB) que ha centrat bona part
de la recerca en el calcul de I’impacte
de les emissions de CO, de cada sector
economic, tant de manera directa com
indirecta. Amb aquesta visié integral,
sectors que d’entrada eren poc pro-
blematics, com ara el comerg, esde-
venen elements clau en les estratégies
de reduccié d’emissions. Aixi mateix,
segons Alcéntara, la construccié té una
“capacitat d’arrossegament” important
ja que un augment de 1’1% de la seva
activitat productiva implica un incre-

ment de 1’1,6% en I’emissié de gasos
d’efecte hivernacle.

Economicament, un dels sectors que
més pot rebre les conseqii¢ncies de 1’es-
calfament del planeta és el turisme. Al
Principat de Catalunya, a Andorra i a
Catalunya Nord preocupen especialment
els efectes sobre els esports d’hivern.
Cal destacar, entre més treballs, el dels
professors de turisme Xavier Campillo i
Xavier Font, en qu¢ es mostra la reduc-
ci6 dels dies d’innivaci6 a la cota 1.500.
Amb un augment d’1,8 °C -hipotesi
conservadora—, les zones més afectades
serien les comarques gironines (de 70
dies a 39) i el Vallespir i el Conflent (de
75 a 44).

D’una altra banda, la incertesa sobre els
impactes a la salut humana genera molta
preocupacid. Marc Saez, del Grup de
Recerca en Estadistica, Economia Apli-
cada i Salut (UdG), ha derivat la tasca
cientifica cap a ’epidemiologia ambien-
tal, especialment a determinar les conse-
qiiéncies sanitaries dels efectes directes
(augment de temperatura, esdeveniments
meteorologics extems) i indirectes (con-
taminacié atmosferica, pol-len, especies
invasores) del canvi climatic.

Arnau Urgell (amb [’assessorament
cientific de M. A. Martinez-Boti)
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