CiéIICia i tecn0|0gia Informatica

La lluita contra la grip aviaria, la recerca de farmacs contra la malaria o
I’estudi dels primers instants de I'univers necessiten grans poténcies de
computacio i una capacitat enorme d’emmagatzemar informacio. La solucio,
actualment, esta en el sistema de computacié Grid, en qué participa un
equip de I'Autonoma de Barcelona dirigit per Manuel Delfino.

La unio fa la forca

a informacio6 és un parametre que
la ciéncia demostra que cada ve-
gada es més important a 1’hora
d’estudiar i interpretar qualsevol
sistema. Durant la segona meitat del
segle XX, per exemple, els ecolegs van
adonar-se que no Unicament els fluxos
de materia 1 energia condicionaven
I’evolucié d’un ecosistema, sind que
I’intercanvi d’informacié amb 1’en-
torn també n’era una pe¢a clau. Du-
rant I’evolucio de I’espécie humana,
I’obtencié d’informacié del medi i la
conservacié dins del grup mitjangant
la transmissié generacional ha estat
un factor cabdal. Aquests darrers anys,
la tecnologia ha permés d’augmentar
els fluxos d’informacié dins la nostra
societat, primer amb el telegraf i la ra-
dio, el teléfon, la televisio i, finalment,
amb la generalitzacié de tots aquests
sistemes que representa la World Wide
Web. El sistema Web, en qué ordina-
dors situats a diversos llocs compar-
teixen informacid, va ser desenvolupat
al CERN (Consell Europeu per la
Recerca Nuclear) a principi dels anys
90, amb I’objectiu que els cientifics
poguessin compartir tota la informacié
del laboratori sense haver-se de des-
plagar. Fundat el 1954 per dotze paisos
europeus, el CERN, situat a Ginebra,
és el laboratori cientific més complex
que hi ha a tot el mén. A 'interior es
fan col'lidir particules subatdmiques
que circulen a grans velocitats per un
tinel de 27 quilometres de didmetre
enfonsat 30 metres sota terra. Aquests
processos requercixen la tecnologia
més avangada i una gestié potent de
la informacié. Per aquest motiu els
cientifics del CERN han creat el sis-
tema Grid de computaci6 distribuida.
Aquest sistema es basa en la mateixa
idea amb que va néixer el Web, perd
amb la diferéncia que els ordinadors no
solament comparteixen informacio, si-
no6 també potencia de calcul i capacitat
d’emmagatzematge.
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Els grans caleuls. Qu¢ tenen en
comi la lluita contra la grip aviaria, el
desenvolupament de farmacs contra la
malaria, entendre els primers instants
de I'univers i 1’estudi del canvi clima-
tic? Doncs que tots aquests ambits de

treball requereixen grans poténcies de
computaci6 i capacitats d’emmagatze-
matge que pot proporcionar el sistema
Grid.

L’any passat, el sistema Grid es va
utilitzar contra el virus H5N1 de la



grip aviaria en el marc del projecte
EGEE (acronim anglés de Catalitzador
d’Utilitzaci6 Cientifica de Xarxes). Sis
laboratoris d’Europa i Asia van ser
capagos d’analitzar 300.000 compos-
tos quimics amb l’objectiu de trobar
farmacs per a tractar el virus. Aquesta
recerca, en qué van participar 2.000
ordinadors d’arreu del mén connectats
entre si, va permetre d’identificar com-
postos capagos d’inhibir I’enzim NI,
que forma part del procés de la grip
aviaria. En un sol mes, la col-laboracio
va assolir un progrés equivalent al que
hauria aconseguit una sola maquina en
100 anys.

El projecte EGEE també ha partici-
pat recentment en la lluita contra la
malaria. En aquest cas, els cientifics
implicats han utilitzat la simulacié
informatica per analitzar 40 milions de
farmacs potencials contra la malaria,

una analisi que el sistema Grid permet
d’accelerar, amb la qual cosa redueix
el cost del desenvolupament de nous
farmacs. Actualment, en aquest mateix
projecte, hom s’ha proposat un repte
més ambiciés. Grups de recerca bio-
medica de paisos com ara Italia, Angla-
terra, Veneguela, Sud-africa i Tailandia
planegen d’executar en pocs mesos
I’equivalent a 500 anys de processa-
ment en un sol ordinador, per trobar
farmacs contra algunes de les anome-
nades malalties oblidades, que afecten
els paisos en via de desenvolupament.
Aquestes malalties, entre les quals es
destaquen la malaltia de la son i la de
Chagas, causen cada any un nombre
de morts equivalent al del virus de la
sida.

El Grid al CERN. L’inter¢s del CERN
en un sistema de computacié com el
Grid és evident. En els experiments
que es duen a terme al laboratori més
sofisticat del planeta es crea una gran
quantitat d’informaci6é que s’ha d’em-
magatzemar i processar. Aquest volum
de dades és tan ingent que els sistemes
de computacid tradicionals, basats en
ordinadors separats més o menys po-
tents, no el poden abastar. El CERN
encapegala dos grans projectes que im-
plementen el sistema Grid. En primer
lloc, el projecte EGEE, cofinangat per
la Comissié Europea, en qué participen
diversos grups de recerca d’ambits ben
diferents, des de la biomedicina fins a
I’astrofisica, i inclou també la investi-
gaci6o d’aplicacions industrials. Actu-
alment aquest projecte compta amb la
col-laboracié de 200 nodes informatics
de tot el moén i connecta la poténcia de
20.000 ordinadors, una capacitat que
ha de créixer notablement aquests dos
anys vinents.

LHC. El segon projecte amb el siste-
ma Grid en qué treballa el CERN és
el nou accelerador de particules LHC
(Large Hadron Collider o ‘collisor
d’hadrons pesants’). Aquest accelera-
dor permetra, a partir de I’any vinent,
de produir per primera vegada col-
lisions entre protons —la particula que,
juntament amb els neutrons, forma el
nucli atdmic—, i realitzar mesures que
permetran d’aprofundir la compren-
si0 de la natura a escala fonamental.
Es preveu que quan entri en funcio-

nament, I’LHC, I’instrument cientific
més gran i sofisticat del mon, generara
15 petabytes d’informacié 1’any, que
equival a un 1% de tota la producci6
d’informacié digital al mén. Aquesta
quantitat equival a 15 milions de giga-
bytes, una informacidé que, si hagués
de ser enregistrada en CD, requeriria
una pila de discos de 20 quildmetres
d’al¢ada. El sistema Grid representa
una solucié al problema d’emmagat-
zematge i processament d’aquestes
quantitats astrondomiques de dades a
escala global, mitjangant fibra Optica
per a transferir informacié a velocitats
properes a un gigabyte per segon, cosa
que permetria de desar un DVD sencer
en pocs segons. En total, al CERN hi
haura 25.000 ordinadors, que, junta-
ment amb 75.000 més distribuits en 11
nodes per tot el mon, crearan la xarxa
de computacié més potent que hi hagi
hagut mai.

La virtualitzacio dels recursos.
Les dades generades en els 40 milions
de col'lisions per segon que tindran
lloc a I’accelerador s’emmagatzemaran
als ordinadors de tota la xarxa. Quan
un cientific dels diversos milers que
participen a I’'LHC analitzi aquestes
dades, no li caldra saber quin ordinador
les emmagatzema ni quin les processa,
de la mateixa manera que quan nave-
guem per la web ignorem quin servi-
dor transmet la informacié a la nostra
pantalla. “La clau consisteix a virtua-
litzar tots els recursos”, afirma Manuel
Delfino, director del Port d’Informacié
Cientifica, un dels 12 nodes d’aquest
projecte, situat a la Universitat Auto-
noma de Barcelona.

Els cientifics experts en Grid creuen
que el coneixement del sistema ha de
ser exportat a més comunitats, comen-
cant per la ciéncia basica i aplicada,
fins arribar a la tecnologia, la industria,
el mén empresarial i la societat en
general. Hi ha qui pensa, per tant, que,
igual com el sistema web d’intercanvi
d’informacié entre ordinadors, creat
al CERN, el sistema Grid es pot con-
vertir en ’internet del futur. Un futur
en qué potser es podran usar tots els
programes i aplicacions informatiques
existents des d’un simple ordinador
personal.
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