Ciéll(:ia i tecn0|0gia Exploracié espacial

‘Tho imagines? Una flor a la Lluna...!

ué era P'SMART-1?

—Una sonda espacial que vam
enviar a la Lluna. Per6 també és
una missié¢ per provar tecnolo-

gies per al futur, des de qiiestions com
ara miniaturitzacié o comunicaci6 fins
a una nova tecnica de propulsio i nave-
gacio al Sistema Solar. Que, per cert, és
molt eficag. M’han dit que hem entrat
al llibre Guiness dels récords per ser
la missié que utilitza la quantitat més
petita de combustible: tan sols 60 litres
de xend per a una distancia de 350.000
quilometres! Molt millor que el meu
cotxe, sincerament.

—Val a dir que s’ho van prendre
amb calma...

—Es cert que també som al Guiness,
per ser la missié més lenta: arribar a la
Lluna ens va costar tretze mesos. Has
de tenir paciencia, si vols estalviar-te
combustible. Després ens hi hem estat
un any i mig fent-hi voltes per realitzar
observacions cientifiques.

—Era una nau menuda, per als
estandards que hi havia...

—3Si: el nostre bebe és com una ren-
tadora [riu]. Un metre cliblic més la
placa solar que genera I’electricitat que
alimenta el motor ionic (és a dir, que es
propulsa expulsant un feix continu de
particules carregades —ions—). Perque
també ens cal poca massa, per poder-la
propulsar: la nau, de 367 quilos, només
necessita impulsar-se amb la forga de
7 grams, el que pesa una postal.

—Agquest sistema de propulsié io-
nica pot servir també per a altres
expedicions?

—Es molt adequat per a la visita a as-
teroides, per exemple: aqui 1’avantatge
és que s’hi pot arribar a molt petita
velocitat, gairebé fins a tocar-los i ater-
rar-hi: la Lluna és massiva i al final hi
ha un impacte, pero els asteroides no
tenen gairebé cap gravetat i perme-
trien fer-ho. També hi ha la possibilitat
d’anar a visitar Mercuri o Venus. I el
Sol. Pot ser bastant eficag per arribar a
Mart. O a Jupiter. Més enlla ja no hi ha
gaire llum solar que ho permeti.

—Trobarem la manera de visitar
planetes de fora del Sistema Solar?
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Bernard Foing va ser el
director cientific de la
primera missid europea
a la Lluna, 'SMART-1.
Parlem amb aquest
membre de I’Agéncia
Espacial Europea
sobre les possibilitats
d’exploracid

—-i assentament-,

a la Lluna i més enlla.

—No en la meva generacio. Hem de
trobar un mitjd més rapid de viatjar,
prop de la velocitat de la llum. Ara aixo
encara no es pot imaginar, perd potser
al proper segle tindrem la tecnologia
per poder viatjar de generacid en gene-
racio en el mateix vehicle.

—Dc qui és 1a Lluna, senyor Foing?

—Es patrimoni de la humanitat i hem
de protegir-la. I si hi ha paisos que no
tenen els recursos técnics per anar-hi,
cal protegir-los, també: els beneficis
han de ser per a tothom; beneficis
intel'lectuals i cientifics, perd també
economics. Si hi anem, ens hi podem
construir una casa, per dir-ho d’alguna
manera, per0 hi ha un Tractat de
I’Espai Exterior que estableix que cap
pais, cap individu o companyia —que
sempre estan sota la legislacié del seu
pais d’origen— no es pot apropiar de la
Lluna. Pero si que hi ha la possibili-
tat d’utilitzar-ne els recursos: és com
I’oced i les seues aigiies internacionals.
Hi ha un altre model per al futur que
dibuixa una base d’investigacio cienti-
fica, en benefici de la humanitat, com
la que hi ha a I’Antartida, en una fase
anterior a 1’explotacié economica.

—Si hi ha beneficis economics,
en una, diguem-ne, nova fase
d’explotacié, qui se’ls enduu?

—Hi ha la temptacio de tenir-hi activi-
tats economiques, és clar, i d’explotacio
dels recursos a gran escala: per tant, ho
hem de controlar bé, amb consens.
I d’una manera que afavoreixi el desen-
volupament sostenible: hem de garantir
a la nostra descendéncia que el que fem
a la Lluna pugui ser apreciat per ells.
També hi ha el risc d’activitats militars,
¢s clar, tot i que en principi és prohibit,
per tractat, I’is de I’espai, incloent-hi
la Lluna, per a activitats agressives
militars. Perd si que hi ha possibilitat
de fer-hi activitats de seguretat, per
exemple.

—Heu dit que en qiiesti6 de vint
anys veurem una colonia a la Llu-
na...

—En els propers anys hi haura quatre
missions en orbita al voltant de la Llu-
na. I cap al 2010-2015 veurem com hi
arriben una série d’allunadors, de tot
terrenys, de maquines, i s’hi formara
com un poble robotic internacional.
I es pensa que en el 2017 hi tornarem
a tenir humans. Els nord-americans
tenen plans. Potser els xinesos. Els rus-
s0s tenen possibilitats. A Europa també
estudiem la possibilitat de contribuir
a ’exploracié humana internacional a
la Lluna.

—Aix0 sembla una nova cursa es-
pacial!

—Bé... entre els nord-americans i els
xinesos potser hi és; nosaltres estem
preparats per col-laborar amb ells. La
nostra contribuciéo era la SMART-1
pero també hem comengat a dissenyar
una missié per aterrar al pic de la
Llum Eterna: és un lloc, prop del pol
nord de la Lluna, on el sol mai no es
pon. Hi tindriem, per tant, energia ver-
da! Amb la llum solar s’aconseguiria
’electricitat i es mantindria una estacid
robotica. També aconseguiriem des-
prés energia per a una base humana.
A Europa tenim la capacitat de fer-ho
cap al 2012-13, i d’altres paisos també
han copiat la idea: per aixo potser hi
haura un poble polar. Jo voldria tenir-hi
cases europees, alla.

—Hi viuran persones, algun dia?

—Primer, els robots. Ells prepara-



“Cap al 2010-2015 es formara com un poble robdtic Internacional a la Lluna: els robots cultivaran el Jardi | tindran I'amanida preparada per quan hi

ran el lloc per als astronautes. Poden
donar suport a estudis de biologia:
cultivar el jardi i tenir I’amanida prepa-
rada per quan hi arribin els astronautes.
I després es podria fer un camp d’estudi
per la sinergia entre els humans i els ro-
bots: pots utilitzar els robots com una
ampliacié de les capacitats humanes
en llocs dificils o pots utilitzar I’huma
per resoldre problemes en uns entorns
que els robots no poden solucionar.
A més, el meu somni és posar la
primera dona a la Lluna. Perqué els
americans hi han posat dotze persones,
pero tots eren varons. Abans, perd, mit-
Jjangant els robots, hi podrem tenir una
presencia virtual: ens posarem les ulle-
res i ens anirem movent per alld com
si hi f6ssim de veritat, comprovant que
tot funciona bé. I després podrem uti-
litzar aquesta telepreséncia per a desti-
nacions més dificils, com ara Mart o, al
Sistema Solar, les llunes de Jupiter.

—Imagineu colonies en algun altre
punt del Sistema Solar?

—De colonies humanes, jo només en
veig a la Lluna, Mart (i en dues llunes
de Mart) i també en asteroides, alguns

dels quals sén de carbd, de gel, de fer-
ro: es podria fer una activitat interpla-
netdria utilitzant aquests recursos.

—Com penseu que es poden resol-
dre els problemes de la colonitzacié
humana quant a energia, oxigen i
demés?

—La Lluna €s un bon laboratori per
aprendre a viure en un altre lloc molt
extrem. Per tant, hem de construir-
hi una biosfera artificial. Al principi
seran uns contenidors amb el sistema
de suport a la vida, amb alimenta-
cié. Després hi farem créixer verdures,
per utilitzar també els recursos propis.
A més, hi ha radiacié... Es un proble-
ma cientific molt interessant: com es
desenvolupa la vida en altres condi-
cions. He proposat, per exemple, de
fer tests per determinar com hi poden
sobreviure bacteris. Perd també fer-hi
créixer una flor. T’ho imagines? Una
flor a la Lluna! Es poétic, aixd, perd
també molt interessant: una flor és
com un hostatjador, de bacteris i de
tot, és una colonia en ella mateixa: si
podem mantenir una flor és que podem
controlar un ecosistema. El pas segiient

sdn els animals: insectes... [fa cara de
precaucié i continua] paneroles, mami-
fers i humans. Pel que fa a I’energia, es
pot captar la del Sol. Tambeé es poden
utilitzar els minerals de la Lluna, perd
cal enriquir-los amb nitrogen, amb car-
boni...

—I I’oxigen?

—El podem portar. Peroé també hi ha
molt d’oxigen en el sol lunar: la meitat
dels elements soén Oxids de silici: se’n
pot extreure 1’oxigen per a la respiracid
perd també per a coets, transport, etc.

—I I’aigua?

—Si hi ha gel, es pot utilitzar. O tal ve-
gada podriem aprofitar que I’hidrogen
és molt lleuger per portar-lo des de la
Terra per crear aigua alla, combinant-
lo amb 1’oxigen. De tota manera, si hi
ha gel a la Lluna cal reservar-ne per
estudiar-lo, perqué aquesta aigua porta
la historia de 1.000 milions d’anys de
cometes i asteroides que han portat
també aigua a la terra.

—Per que és interessant explorar
la Lluna?

—La primera rad és senzilla: perqué
és alla: i tots, de fet, hi tenim un vincle.
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Recreacio de I'aproximacio de 'SMART-1 a la Lluna: es va llancar I'any 2003 i I'estiu del 2006 va
impactar contra el satél-lit, després de cartografiar-lo detalladament.

Pero també perqué hi ha una filiacio
entre la Terra i la Lluna: és possible
que la Lluna sigui filla de la Terra, que
es formés fa 4.500 milons d’anys, al
comeng¢ament de la historia del Siste-
ma Solar, quan un embrid d’un planeta
va xocar amb la Terra. Aleshores la
Terra, molt jove, tot just era un gran
ocea de magma. Aquell xoc va produir
un ntivol on es van barrejar material ter-
restre i de 1’altre cos. I d’aquest niivol
recondensat es va formar la Lluna. No
estem segurs de com va succeir ni de
quin era 1’estat de la Terra en aquella
€poca, ni d’on venia el pare desconegut
[riu] de la Lluna.

—Perd si li seguim el rastre a la
“filla”...

—Pensem que prop d'un 15% de
la Lluna ve de la Terra i un 85%, de
I’impactor. Sembla que bona part del
nucli de I’impactador es va combinar
amb el nucli de la Terra. En tot cas,
amb els viatges a la Lluna en mesu-
rarem la composicio global. 1 aixi
podrem comprendre millor el que va
passar i estudiar els processos que han
format la mateixa Terra.

—Per qué?

—Perqué la Lluna és com un llibre
d’historia: com que és més petita que
la Terra, es va refredar més rapidament.
I no té gaire activitat interna. Aixo és
important, perque 1’activitat interna
de la Terra li permet reciclar la seva
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capa exterior i que perdi la memoria
del que ha passat. La Lluna, en canvi,
llevat d’una petita activitat volcanica
que ha omplert alguns craters de grans
impactes, només ha estat modificada
pels impactes externs. Per tant, podem
tenir un llibre de com va ser el bombar-
deig durant tota la historia de la Terra:
quants bolids hi han arribat, quina
n’era la composicio, quants han portat
aigua o ingredients necessaris per a la
vida com ara molecules organiques...
Fins i tot hi podriem trobar trossos
d’un planeta ja desaparegut: la Terra
primitiva.

—Com s’explica, aix6?

—Fa 3.800 milions d’anys, quan hi va
haver un periode d’intens bombardeig
d’asteroides, alguns trossos d’aquella
Terra podrien haver estat projectats a la
Lluna i estar ara enterrats sota algunes
capes protectores. Fins i tot podriem
mirar de trobar si hi havia algun signe

organic, si es tractava d’un material
prebiotic.

—Exploracié a banda, per qué
penseu que I’hauriem de colonitzar,
la Lluna?

—Perque és com una part de la Terra.
De fet, €s com un seu continent perd a
fora: per a mi és el continent niimero
vuit. Es també el continent que té la
millor vista sore la Terra.

—Pero, a més del romanticisme hi
deu haver altres raons...

—Es també un lloc on podem apren-
dre a viure dels recursos naturals, crear
una nova civilitzacio. Els humans
varem comengar a I’ Africa, després
varem anar a 1’Asia, Europa, i després,
a Ameérica. El nostre desti és anar més
enlla, cap als estels. I aquest sera el
primer pas per a aixod. Potser €s el pas
obligat. Si hi hagués una catastrofe a
la Terra, un impacte amb un asteroide
que la destruis o una guerra nuclear...
podria ser un refugi per tenir-hi una
part de la humanitat (o de la biosfera,
si més no, perque si la humanitat des-
trueix la Terra potser seria millor que
no ens tornéssim a propagar... [riu]).
En tot cas, un refugi per a les espécies
de la Terra.

—Heu parlat de crear-hi una mena
de biblioteca de DNA...

—Si, he proposat la idea de tenir-hi
no només una biblioteca de DNA sin6
també una biosfera: amb la biologia
moderna se sap que cal, per exemple,
aparell mitocondrial per tal de dupli-
car aquesta informacié. En tot cas,
es podria pensar a tenir un laboratori
de genética per mantenir la diversitat
de les especies i la capacitat de du-
plicar-les perque¢ no desapareguin de
la Terra. Es una mica a llarg termini,
perd. També podria ser un refugi per a
persones: si cal mantenir la diversitat
del patrimoni genétic, es pensa que
potser amb 500 persones podriem tenir
una molt bona diversitat.

—1 queé hi farien, alla?

—Seria un burg. Tal vegada podria
ser un refugi per a la humanitat, tant de
bo no necessari. Perd també seria un
lloc on poder desenvolupar una nova
cultura, fora del planeta d’origen, una
cultura molt internacional des d’on es
generarien propostes en benefici de la
Terra.

Nuria Cadenes



