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Un fenomen gairebé desconegut fins ara, les
cascades submarines que es precipiten des
de la plataforma continental, ha estat analitzat
a la revista ‘Nature’. La recerca ha estudiat
exclusivament, i a fons, el canydé submari

del cap de Creus i una espectacular cascada
que va tenir lloc en aquest indret el 2005.

a majoria de cientifics cstarien d’a-

cord a definir un riu com un cor-

rent d’aigua quc flucix per efecte

de la gravetat al llarg d'una conca
de terreny més o menys solid. Es ben
conegut que tots els rius del planeta pre-
senten una serie de regularitats, fet que
ha permes descriure amb rigor i precisié
la dinamica fluvial i els efectes que els
corrents d’aigua provoquen alla on pas-
sen. Aquestes descripcions indiquen
que uns dels factors importants que de-
terminen el comportament d’un riu sén
les caracteristiques de tot alld que esta
en contacte amb 1’aigua, és a dir, el s0l i
Iaire. Técnicament, aquestes zones de
contacte s’anomenen interfases. Qual-
sevol riu, per tant, presenta una interfa-
se aigua-sOl i una interfase aigua-aire.
Perd la natura, sempre complexa, ha

Niagara
sota el mar

permes que al nostre Planeta hi hagi al-
tres tipus de rius, com ho sén aquells
amb interfases aigua-sol i aigua-aigua,
€és a dir, rius submarins. Condicionats
pel relleu, alguns d’aquests corrents
d’aigua submarins poden arribar a ser
forca violents i caure com veritables
cascades des de la plataforma continen-
tal talds (o paret) avall. El passat 16 de
novembre, la prestigiosa revista cientifi-
ca Nature publicava el primer estudi

que descriu amb detall el fenomen de
les cascades submarines. Aquest estudi,
els autors del qual sén Miquel Canals i
Joan Fabres, de 1a Universitat de Barce-
lona, Pere Puig i Albert Palanques, de
I'Institut de Ciéncies del Mar de Barce-
lona, i Xavier Durrieu de Madron i Ser-
ge Heussner, del Centre de Formation et
de Recherche sur I’Environment Marin
(CEFREM) de Perpinya, ha estat possi-
ble gracies a la col-laboracié entre di-
versos centres de recerca i al finanga-
ment provinent d’institucions europees,
franceses, catalanes i americanes.

Treball de camp. L’origen dels resul-
tats presentats per la revista Nature es
remunta a uns primers treballs explora-
toris dels anys vuitanta a la zona del
golf de Lled. A partir d’aquestes prime-
res dades s’inicia una col-laboracié en-
tre els tres centres de recerca (UB, ICM
i CEFREM) amb I’ambicids objectiu de
caracteritzar els intercanvis d’aigua i
particules entre les aigiies costaneres del
golf de Lleé i el mar obert. La monito-
ritzacié d’aquest procés va revelar I’e-
xisténcia de cascades submarines a la
zona, que tenen lloc amb periodicitat
anual, tot i que alguns anys, depenent de
les condicions ambientals, es presenten
amb major violéncia, tal com es va po-
der observar ja el 1999.

Per coneixer amb més precisio el fun-
cionament d’aquest fenomen, durant
els hiverns dels anys 2004 i 2005 s’en-
gegh un projecte pluridisciplinari en
que participaren geolegs, fisics i bio-
legs, dedicat a estudiar el flux d’aigua
al llarg del cany6 del cap de Creus, que,
amb uns 100 quilometres de llargada i
una amplada que oscil'la entre 3 i 30
quilometres, €s el més important de la
regié. En el marc d’aquest projecte es
van dur a terme campanyes oceanogra-
fiques a bord de vaixells espanyols i
francesos, i també russos i americans.
Durant més d’un any es van mantenir
submergides linies instrumentades amb
sensors que mesuraven, entre altres
parametres, la velocitat i direccié del
corrent, la terbolesa de 1’aigua i 1a natu-
ra de les particules en suspensié. Tot
aquest treball va fer possible descriure
per primera vegada a tot el mén el fe-
nomen de les cascades submarines amb
un gran nivell de detall i analitzar-ne
una de les més violentes mai observa-
des, la que succef el 2005.
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El motor de les cascades. L’enfon-
sament de grans masses d’aigua freda és
un procés que s’observa en diverses re-
gions del Planeta. A la mar Mediterrania
només hi ha tres zones on aquest feno-
men hagi estat observat, entre les quals
es troba el golf de Lle6. Durant ’hivern,
els vents de component nord, freds, que
baixen per la vall del Roine i al llarg de
la cara nord dels Pirineus, refreden 1’ai-
gua marina que reposa sobre la platafor-
ma continental, situada a uns 120 me-
tres de fondaria. A causa d’aquesta
disminucié de temperatura, 1’aigua su-
perficial esdevé més densa i s’enfonsa a
causa de 1’accié del seu pes, preferent-
ment al llarg dels canons submarins que
recorren el talds i uneixen la plataforma
amb el fons mari. Aquest enfonsament
succeeix cada any quan les aigiies sén
prou fredes, és a dir, a final d’hivern i
principi de primavera, i la violéncia
amb que té lloc depen de les condicions
meteorologiques del passat hivern.

En aquest sentit, I’estudi presenta un
fet de rellevancia especial: el que succe-
eix a la superficie terrestre té influéncia
fins a 2.000 metres de profunditat. La
majoria d’hiverns donen lloc a enfonsa-
ments que no arriben més enlla dels
1.000 metres de profunditat, perd excep-
cionalment, com va succeir els anys
1999 i 2005, I’aigua pot davallar fins a
2.000 metres. La cascada d’aquest darrer
any, el 2005, estudiada amb més detall,
va durar quaranta dies entre febrer i
marg i va transportar un volum total de
750 quilometres ciibics d’aigua que van
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lliscar pel canyé a 4 km/h. Aquesta
quantitat d’aigua correspon a dues terce-
res parts de I’aigua que cobreix la plata-
forma continental de la zona i equival al
cabal de I’Ebre durant vuitanta anys.

El relleu submari. Els canons sub-
marins tenen el seu origen en processos
erosius que van succeir centenars de mi-
lers d’anys enrere, en &poques de baix
nivell del mar. Fins ara, se’ls havia con-
siderat estructures relativament esta-
bles, només alterades esporadicament
per esllavissaments a la capcalera de-
guts a grans tempestes o riuades. Els re-
sultats d’aquest estudi mostren que els
anys en qué I’enfonsament de les aigiies
fredes superficials és violent, els sedi-
ments arrossegats per les cascades sub-
marines poden erosionar notablement la
conca dels canons i modificar-ne el re-
lleu. Aquesta modificacié es manifesta
en forma de solcs que poden tenir 100
metres d’amplada i fins a desenes de
quilometres de longitud. Aixi, queda
descrit per primera vegada un mecanis-
me desconegut de formacié del relleu
submari, un relleu d’origen i evolucié
forga més incerts que el terrestre.

L’'aliment de les profunditats. L'ai-
gua que es precipita a les cascades sub-
marines arrossega grans quantitats de
sediments i de materia organica.
A causa de la violencia i alta velocitat de
les cascades, la matéria organica que
transporten no s’ha degradat, és fresca i
de qualitat. Per tant, el fenomen de les

cascades constitueix també un mecanis-
me d’injeccid de materia organica d’alt
valor nutritiu als ecosistemes profunds
(a més de la simple sedimentaci6 de nu-
trients des de la superficie) que pot
transformar sobtadament els deserts de
les profunditats en veritables oasis. Sem-
bla clar, doncs, que els ecosistemes pro-
funds depenen d’aquestes aportacions
periddiques, si bé el coneixement sobre
les seves caracteristiques i funcionament
és encara forga limitat. En aquesta linia
de recerca, alguns cientifics proposen
d’estudiar la relacié d’aquest fenomen
amb la pesca, més concretament amb la
pesca de la gamba, un producte d’elevat
valor econdmic al nostre pais.

Efectes del canvi climatic. El fe-
nomen de les cascades submarines, com
tot fenomen natural, depén en gran me-
sura de les condicions ambientals. Can-
vis en aquestes condicions poden afec-
tar-ne el funcionament. Un efecte ben
conegut del canvi climatic és 1’escalfa-
ment global i, en particular, de les ai-
giies marines. Algunes modelitzacions
recents indiquen que si la temperatura
del mar augmentés, les cascades subma-
rines podrien disminuir notablement en
intensitat i, fins i tot, arribar a desapa-
réixer. Si aixd succeis, la ventilacié de
les aigiies profundes i I’aportaci6 d’ali-
ment als ecosistemes profunds podrien
patir conseqiiéncies ben serioses.
A més, si aquesta materia organica, d’alt
contingut en carboni, deixa d’arribar a
les profunditats, el carboni pot roman-
dre a la superficie i passar a I’atmosfera
en forma de didxid de carboni. Per tant,
sembla clar també que les cascades sub-
marines constitueixen un mecanisme de
segrest d’aquell dioxid de carboni que
potser contribueix a reduir els nivells at-
mosferics d’aquest gas.

Dinamica de la Mediterrania Oc-
cidental. A més de tots aquests efec-
tes, un dels resultats més rellevants de
I’estudi mostra que les cascades que te-
nen lloc a la zona del golf de Lle6 son
un dels factors que contribueix de ma-
nera més significativa a determinar les
caracteristiques fisiques de les aigiies
intermédies i profundes i el funciona-
ment de 1’ecosistema profund de la Me-
diterrania cccidental.
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