Ciencia i tecnologia ! astofisica

El telescopi MAGIC ha captat els raigs gamma
emesos per un microquasar, un sistema binari
amb un estel molt més massiu que I'altre.
Investigadors catalans analitzen les emissions
i responen algunes claus dels microquasars.

i no hi hagués llum, o no tingués-

sim ulls, tot seria negre per a nos-

altres. Es clar que els nostres ulls,

sensibles a la llum, constitucixen
la base d’un dels sentits més importants
del cos huma i, en general, de la majo-
ria d’animals. Obtenim la part més im-
portant de la informacié del nostre en-
torn a partir de la llum, i aix0 ens permet
comprendre’l i interaccionar-hi. Per0 la
llum que perceben els nostres ulls no és
més que una petita part de I’amplissim
ventall format per les ones electromag-
netiques. Fisicament, aquestes ones sén
camps eléctrics i magnetics que os-
cillen i es propaguen a través de I’espai.
D’ones electromagnétiques, n’hi ha de
baixa energia (ones de radio, microo-
nes, ones infraroges, llum visible) i
d’alta energia (raigs ultraviolats, raigs X
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i raigs gamma, sent aquests Ultims els
més energetics de I’espectre, generats
en fendmens subatdomics o en processos
astrofisics violents). Des que al segle
XIX el fisic britanic James Clerk Max-
well proposa el conjunt d’equacions que
porten el seu nom, i que van erigir-se en
la culminaci6 de la teoria electromagne-
tica, hem estat capacos de generar, de-
tectar i aprofitar ones electromagneti-
ques que no pertanyen a 1’espectre que
perceben els nostres ulls. Les ones de
radio s’utilitzen per transmetre informa-
ci6; les microones troben la seva aplica-
cié més coneguda en un tipus de forn
avui present a la majoria de llars; conéi-
xer les ones infraroges permet dissenyar
dispositius de visié nocturna; els raigs
X s’utilitzen als hospitals quan es fa una
radiografia. Tot aquest coneixement ens

ha permés obrir nous ulls, artificials, a
les foscors imperceptibles pels nostres
limitats ulls humans, mitjan¢ant la
construccié de detectors d’ones electro-
magnetiques de diversos tipus. Un dels
camps en que aquesta tecnologia ha es-
tat més utilitzada és I’estudi dels feno-
mens astrofisics, dels quals obtenim in-
formaci6 gracies a les ones electromag-
nétiques que emeten i que ens arriben.
L’observaci6 del cel €s una activitat an-
tiga, per0 des que podem veure-hi a tot
I’espectre electromagnétic, som capa-
¢os d’observar molts més fenomens, i la
nostra comprensié de 1’univers i del que
hi succeeix és molt més completa.

El telescopi MAGIC. Un dels exem

ples d’ulls artificials que ajuden a veu-
re més enlla és el detector de raigs
gamma més gran del mon, situat a 1’ob-
servatori del Roque de los Muchachos,
a I’illa canaria de La Palma. Anomenat
MAGIC (de I’anglées Major Imaging
Gamma-ray Atmospheric Cherenkov),
incorpora en el seu disseny innovacions
tecnologiques que li permeten detectar
radiacié que cap altre giny no és capag
de veure. De raigs gamma, n’arriben
molt pocs a la Terra, tan sols un per me-



tre quadrat cada setmana. Es per aixd
que cal detectar-los indirectament. El
telescopi MAGIC conté al seu interior
un mirall de 17 metres de diametre que
li permet detectar els raigs gamma de
molt alta energia a través de les fogo-
nades de llum que aquests produeixen
quan entren a I’atmosfera terrestre. El
projecte MAGIC és una col-laboracié
cientifica internacional en qué partici-
pen 130 cientifics d’instituts de recerca
i universitats d’Espanya, Alemanya,
Italia, Finlandia, PolOnia, Suissa, Ar-
menia, Bulgaria i els Estats Units. La
camera que enregistra els raigs gamma
ha estat dissenyada i construida per un
equip d’investigadors i enginyers de
I'Institut de Fisica d’Altes Energies
(IFAE) de la Universitat Autonoma de
Barcelona. Altres grups de recerca que
hi participen pertanyen a la Universitat
de Barcelona i a la Universidad Com-
plutense de Madrid. Actualment els
cientifics treballen en la construccié
d’un segon telescopi MAGIC, que se
situara a una distancia de 85 metres del
primer, amb el qual es preveu augmen-
tar notablement la capacitat de deteccié
de I’observatori.

Raigs gamma i microguasars. El
passat dijous 18 de maig la revista
Science publicava un article en que es
donava a congixer un descobriment dut
a terme gracies a les observacions rea-
litzades amb MAGIC. Es tracta de ’e-
missio variable de raigs gamma de molt
alta energia, produits per un microqua-
sar. Els microquasars son sistemes bina-
ris formats per un estel molt massiu i un
objecte compacte, d’alta densitat, com
un estel de neutrons o un forat negre,
que gira al seu voltant. Si els dos objec-
tes estan prou a prop, pot produir-se una
transferéncia de materia de ’estel cap a
I’objecte compacte, a causa de 1’atrac-
cié gravitatdria. Aquesta transferéncia
és forga violenta i déna lloc a feixos de
particules que es mouen a velocitats
properes a la de la llum, i que emeten
radiacié gamma d’alta energia. El nom
adjudicat a aquests sistemes, microqua-
sar, prové de les seves semblances amb
els quasars. Els quasars també sén siste-
mes binaris, formats, perod, per un forat
negre un milié de vegades més massiu
que el sol com a objecte compacte, que
acostuma a trobar-se al centre d’una ga-
laxia. Els fendmens que govemen les

emissions de radiaci6 es desenvolupen a
escales de temps d’anys als quasars, pe-
10 ho fan en dies 0 mesos als microqua-
sars, fet que els fa més aptes per a 1’ob-
servacié a escala humana. A més, els
microquasars també soén interessants
com a grans candidats a ser font de raigs
cosmics, ’origen dels quals continua
sent encara misteriés (vegeu EL
TEMPS, mim. 1.131).

Les observacions de MAGIC. Ac-
tualment es coneixen una vintena de mi-
croquasars a I’univers. Els raigs gamma
provinents d’un d’aquests objectes,
anomenat LS 1 +61 303, dels quals no-
més arriba a la Terra un per metre qua-
drat cada mes, han estat observats pel
telescopi MAGIC entre I’octubre del
2005 i el marg del 2006. La investigacid
que ha conduit als resultats presentats
s’ha realitzat a I'IFAE i ha estat dirigida
pels doctors Juan Cortina, Javier Rico, i
forma part de la tesi doctoral de Niiria
Sidro, tots tres integrants del grup de re-
cerca dirigit pel doctor Manel Martinez,
catedratic de I'IFAE i portaveu de MA-
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GIC durant uns quants anys. Altres in-
vestigadors que hi han participat s6n el
doctor Diego Torres, de I’Institut d’Es-
tudis Espacials de Catalunya i el Con-
sell Superior d’Investigacions Cientifi-
ques, i el grup del doctor Josep Maria
Paredes, de 1a Universitat de Barcelona.
El treball conjunt de tots aquests cienti-
fics mitjancant I’analisi de les dades re-
collides ha revelat un resultat important.
La intensitat dels raigs gamma emesos
no €s constant en el temps, sind que va-
ria seguint un patr6 d’emissid que es re-
peteix cada 26 dies. Com que aquest
temps €s justament el que dura 1’drbita
de I’estel de neutrons al voltant de 1’es-
tel massiu, aquest fet indica que els
raigs gamma son resultat de la interac-
cié entre els dos components del siste-
ma binari. A més, el resultat també déna
indicis que aquesta caracteristica sigui
inherent a aquests sistemes, perd aixo
caldra corroborar-ho amb noves obser-
vacions i amb les corresponents inter-
pretacions tedriques.
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La II Repblica uspnayoln:
esperances i frustacions

Enriqne Cerdan, Aroadi Blasco,
Miguel Gstiézrez i Francisco Moreno
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