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“Fora d’aqui,

els matematics treballen

en empreses”

José Antonio Carrillo de la Plata (Granada,
1969), investigador adscrit al Departament

de Matematiques de I’Autdnoma de Barcelona,
ha estat guardonat amb el premi Richard von
Misses 2006, amb el qual I’Associacio
Internacional de Matematiques Aplicades
(GAMM) reconeix la recerca d’un jove.

0sé Antonio Carrillo de la Plata

(Granada, 1969) és professor d’in-

vestigacié de la Institucié Catalana

de Recerca i Estudis Avangats
(ICREA), adscrita al Departament de
Matematiques de la Universitat Autdno-
ma de Barcelona. Al marg, la Internatio-
nal Association of Applied Mathematics
and Mechanics (GAMM) li va concedir
el guardé Richard von Misses 2006, que
premia anualment des del 1989 joves
matematics que hagin contribuit nota-
blement a la matematica aplicada i la
mecanica. Els objectius de la GAMM,
fundada a Alemanya el 1922 per Lud-
wig Prandtl i Richard von Misses, s6n la
promocié del desenvolupament cienti-
fic en els camps de la matematica apli-
cada i la mecanica, i el foment de la co-
operacié cientifica internacional en
aquests ambits. A més aquesta associa-
cié ha representat un paper fonamental
en I’aveng de disciplines com la hidro-
dinamica, I’aerodinamica, la mecanica
de I’estat solid i la fisica aplicada als fo-
naments de les diverses branques de
I’enginyeria.

—Quines son les seves aportacions a
la matematica aplicada i a la meca-
nica que han merescut el premi Ri-
chard von Misses?

—Es tracta de diverses aportacions.
En primer lloc, hi ha els estudis sobre
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les equacions diferencials en derivades
parcials, més concretament sobre el
comportament asimptotic d’aquestes
equacions, és a dir, el comportament per
a llargs temps de les equacions en qties-
ti6.

—Per exemple?

—Per exemple, en un model de movi-
ment cel'lular guiat per una substancia
quimica, mirem de respondre quin és el
perfil tipic d’evolucié del sistema des-
prés d’un cert temps: si s’agreguen les
cel-lules o si, en canvi, tendeixen a ex-
pandir-se i amb quina velocitat passa tot
aix0. Aquesta mena de preguntes és in-
teressant en multitud de models amb
diverses aplicacions: transport de parti-
cules en semiconductors i plasmes, mo-
dels de coagulacié i fragmentacié de
particules. ..

—Aquesta és una aportacio.

—Daltra inclouria els treballs de si-
mulacié numerica i calcul cientific de
models amb base a equacions en deriva-
des parcials en dispositius semiconduc-
tors i medis granulars.

—Quines sén les aplicacions més
importants d’aquests treballs?

—Moltes de les equacions que des-
criuen processos fisics, és a dir, feno-
mens naturals, sén equacions diferen-
cials en derivades parcials. Per tant, en-
tendre correctament aquestes equacions
i estudiar el comportament de les solu-

cions a llarg termini pot contribuir a co-
neixer millor alguns processos fisics.

D’altra banda, les simulacions numeri-
ques en semiconductors permeten estu-
diar com s’efectua el transport de parti-
cules amb carrega electrica en aquests
dispositius. Amb aixo es pretén obtenir
bones aproximacions sobre la distribu-
¢i6 dels electrons en un semiconductor,
amb les quals es poden calcular les ca-
racteristiques fonamentals del disposi-
tiu, aquelles caracteristiques interes-
sants des del punt de vista tecnologic.
Aix0 pot tenir nombroses aplicacions en
el camp de I’electronica. L’estudi de
medis granulars, en canvi, es poden
aplicar a I’expansi6 de la pol-lucié o de
contaminants en 1’atmosfera.

—Després d’obtenir aquests resul-
tats, quins sén els seus projectes més
immediats de recerca?

—En principi, continuar desenvolu-
pant aquests treballs i també estudiar
models cinétics amb técniques de meca-
nica estadistica, la qual cosa pot tenir
aplicacions en el camp del moviment
cel-lular per quimiotaxis, plasmes, etc.

—En general, hi ha la percepcio que
la recerca en ambits com la quimica,
la medicina o la biologia té aplica-
cions 1tils per a la societat. La per-
cepci6 que es té de la recerca en ma-
tematiques, en canvi, és forca dife-
rent. Pero les matematiques tenen
aplicacions en nombrosos camps.

—Si. De fet, existeixen multitud
d’aplicacions de les matematiques. Per
exemple, tots els temes de criptografia i
de codis correctors utilitzen eines mate-
matiques fonamentals com la teoria de
nombres. Les equacions diferencials en
derivades parcials sén fonamentals en
els processos de tractament d’imatges,
en meteorologia o en dinamica de fluids
i gasos. En aquest sentit, tot aixd pot te-
nir aplicacions en camps com l’engin-
yeria de costes i la prevencié de desas-
tres naturals. Exemples concrets serien
el de la simulacié de I’estabilitat d’'una
presa o les carregues d’un pont, en en-
ginyeria civil, o les ones de xoc provo-
cades pel vol d’un avié.

—Com veu la recerca cientifica a
I’estat espanyol?

—Pel que fa a la recerca en matemati-
ques, que és la que jo conec, la qualitat
dels recursos humans i el potencial no té
res a envejar a altres estats europeus.
Ara bé, en tradicié i en recursos hi ha



encara una distancia important. En al-
tres estats, com Alemanya, Anglaterra o
Franca, la societat valora els matematics
al mateix nivell que els enginyers, cosa
que aqui no passa. Per assolir el seu ni-
vell, calen més recursos, que la percep-
cié social de la figura del matematic
canvii i que quedi clara la utilitat de les
aplicacions de les matematiques.
—Cada vegada el nombre d’alum-
nes matriculats a carreres universita-
ries tedriques, com matematiques o
fisica, és més baix. Per qué?
—Agquest fet és un reflex de la visié
que té la societat d’aquestes materies,
en benefici de 1’enginyeria. Jo crec que
els responsables de les facultats han de
fer un esfor¢ per emfasitzar les aplica-
cions que tenen aquests camps de co-
neixement, que no cal inventar-les per-
que n’hi ha moltes, i aconseguir trans-
metre la utilitat de la ciéncia basica.
Aixd no és facil, és clar, perque, entre
altres coses, en aquest pais la ciéncia ba-
sica t€ poca relacié amb el teixit indus-
trial. En altres llocs d’Europa els mate-
matics i els fisics tenen moltes més sor-

tides laborals: treballen en laboratoris
d’investigaci6 i desenvolupament, i les
empreses els incorporen a les seves
plantilles. En canvi, aqui es prefereixen
enginyers. La realitat és que tant fisics
com matematics son persones capaces

d’adaptar-se a molts entorns de treball
diferents, per la seva capacitat d’abs-
traccid i de raonament 10gic, fets que els
converteixen en perfils molt flexibles.

Toni Pou




