Ciencia i tecnologia ' oceanograria

Escoltar la veu dels mars

El projecte europeu MERSEA, en qué participen
laboratoris catalans i mallorquins, pretén crear
un monitoratge integral dels oceans per predir-ne
les alteracions, garantir la seguretat i aprofundir
en el coneixement sobre el canvi climatic.

primer cop d’ull, sembla es-

trany que sent la Terra un plane-

ta amb un contingut tan alt d'ai-

gua, siguin tan desconeguts el
contingut i funcionament d’aquesta
gran massa liquida que cobreix dues
terceres parts de la seva superficie.
Una analisi més detallada, perd, en
confirma els motius. A nivell fisico-
quimic, el sistema aquatic terrestre és
un sistema de vasos comunicants d’a-
bast planetari en contacte amb una in-
finitat de condicions diferents i sotmes
a interaccions de tota mena: vents va-
riables, radiaci6 solar irregular, efectes
de la rotacid, efectes d’atraccié de la
Lluna, platges amb desnivells suaus,
penyals costeruts, volcans que s’alcen
al mig del no-res, fosses abissals de
fins a 11 quilometres, esquerdes que
supuren magma... Aquesta variabilitat
en les condicions limita el coneixe-
ment de la dinamica oceanica a uns ni-
vells molt generals, que permeten tan
sols fer prediccions precises a curt ter-
mini sobre els corrents, els nivells
d’onatge, els perfils de temperatura, la
composicid de les aigiies i altres para-
metres. A més, la mesura de totes
aquestes variables esdevé més dificul-
tosa amb la profunditat: només a un
quilometre de fondaria, la pressié mul-
tiplica per cent la pressié atmosferica,
cosa que pot esberlar com una nou
qualsevol aparell de mesura que no
incorpori la tecnologia més avangada.
I aquesta dificultat es tradueix indefec-
tiblement en una recerca de costos
econdmics elevadissims. D’altra ban-
da, aquest ventall de condicions fa que
la vida respongui amb una varietat
d’opcions proporcional: els esculls de
corall, per exemple, sén uns dels eco-
sistemes amb més biodiversitat del
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planeta; a Indonésia s’han descobert
diverses especies de cavallets de mar
els dltims anys.

Projecte MERSEA. Amb [’objectiu
de millorar el coneixement dels oce-
ans, el projecte MERSEA (Marine
Environment and Security for the
European Area) pretén posar a punt un
sistema europeu de monitoratge inte-
gral dels oceans, tant a escala global
com regional, que reculli sistematica-
ment totes les dades oceaniques dis-
ponibles, procedents de boies, vai-
xells i satel'lits. Una integracié cor-
recta d’aquestes dades en models de
simulacié d’alta precisié permetria un
seguiment de I’estat del mar i realitzar
prediccions de la seva evolucid a
temps real. MERSEA gaudeix d’un
pressupost de 24 milions d’euros i
aglutina 54 grups de recerca europeus,
entre els quals hi ha el grup de I'Insti-
tut de Ciéncies del Mar (ICM) de Bar-
celona, del Consell Superior d’Inves-
tigacions Cientifiques (CSIC), dirigit
per Jordi Font, i el grup de I’Institut
Mediterrani d’Estudis Avancgats (IME-
DEA) de Mallorca, dirigit per
Joaquim Tintoré. El plantejament
d’aquest projecte no es limita només a
les variables fisiques, com el nivell
del mar, la temperatura o els corrents,
siné que també inclou mesures de pa-
rametres biolodgics i geoquimics, que,
juntament amb la resta, determinen
les caracteristiques dels ecosistemes
marins. Es pensa que el volum de da-
des generat per MERSEA podra utilit-
zar-se com ajuda per a la intervencid
en accidents o abocaments, per apro-
fundir en estudis sobre el canvi clima-
tic i per a tasques generals de segure-
tat 1 operacié marftima.

Mesurament instantani dels cor-
rents marins. El grup de I’Institut de
Ciéncies del Mar aporta a MERSEA la
seva experiéncia en 1’ds i la validacié
de tecniques de teledeteccié. Una de les
seves contribucions més remarcables és
el metode de tractament de dades des-
envolupat per Antonio Turiel investiga-
dor del Programa Ramén y Cajal.
Aquesta técnica fa possible obtenir els
valors de la velocitat de 1’aigua a la su-
perficie del mar mitjangant imatges tér-
miques, €s a dir, a partir de les tempe-
ratures d’aquesta mateixa superficie.
A través d’aquest metode, es poden de-
tectar amb forca precisié i a temps real
els corrents marins, remolins o petits
fronts, aixi com la seva velocitat i pro-
bable evolucié. Tant la precisid assolida
amb aquesta t&cnica com la immediate-
sa de la informacié representen un
avang notable respecte a les teécniques
tradicionals. Els investigadors desta-
quen que abans tan sols es podien obte-
nir mapes de corrents a escales tempo-
rals de deu dies. A més, aquests mapes
es construien a partir de les dades d’al-
titud del mar (altimetria), que s’obtenen
combinant informacié de diversos sa-
tel'lits. Com que cada satel-lit cobreix
una franja de set quilometres, cal inte-
grar les dades corresponents a diversos
satel'lits i diversos dies si es vol obtenir
una estimacié que abraci zoncs mcs
amplies.

La técnica desenvolupada per Antonio
Turiel en té€ prou amb les dades proce-
dents d’un sol satellit, ja que un
satellit situat a una altitud de 1.000
quildmetres permet obtenir una imatge
de radiacié infraroja que pot abragar
arees de 4.000 quilometres. A partir de
I’analisi de la radiacié infraroja que
emet ’aigua, es pot obtenir informacié
sobre les diferéncies de temperatura en-
tre els diversos punts de la superficie
del mar. I com que la temperatura té re-
lacié amb variables dinamiques, aques-
ta informacié permet congixer la turbu-
léncia i velocitat dels corrents. A part,
MERSEA preveu que aquest metode es
pugui aplicar en un futur al reprocessa-
ment de les bases de dades d’imatges
dels darrers trenta anys i determinar, ai-
xi, ’evolucié dels corrents en aquest
periode de temps. Aquesta evolucié po-
dria ajudar a entendre la interacci6 en-
tre I’atmosfera i ’ocea i aprofundir en
el coneixement del canvi climatic.



Planadors submarins autonoms.
Els investigadors de 1’Institut Mediter-
rani d’Estudis Avangats contribueixen a
MERSEA amb els seus treballs sobre
planadors submarins, més coneguts
amb el nom de gliders (en angles). Els
planadors sén vehicles submarins autd-
noms que incorporen sistemes de se-
guiment i sensors capagos de mesurar
diverses variables fisiques. Estan dis-
senyats per observar I'interior de vastes
regions oceaniques amb un cost econo-
mic molt inferior al que comporta 1’ds
de vaixells oceanografics o ancoratges.
Actualment, els investigadors de
I'IMEDEA treballen en el desenvolu-
pament del programari que utilitzen els
sensors i els sistemes de seguiment del
glider, amb 1’objectiu que aquest siste-
ma d’observaci6 pugui servir per moni-
toritzar 1’estat dels oceans.

Els gliders solen tenir un pes d’uns
50 quilos en aire i d’uns 200 grams en
aigua i no més de 2 metres de llargada.
Aquests ginys utilitzen la seva forma
hidrodinamica i uns alerons per despla-
car-se horitzontalment a una velocitat
d’entre 20 i 40 centimetres per segon
amb un control precis de la flotabilitat,
qualitat que els permet també moure’s
verticalment a una velocitat d’entre
10 i 20 centimetres per segon. Combi-
nant aquests moviments, els gliders po-
den seguir trajectories en ziga-zaga en-
tre la superficie i el fons mari.

Els planadors tenen capacitat de co-
municacié en doble sentit via radio i sa-
tel'lit, i la seva localitzacié es realitza
amb el sistema GPS (sistema de posi-
cionament global) quan es troba a la su-
perficie. Aquest moment s’aprofita
també per transmetre les dades al labo-
ratori. Els sensors que carrega 1’aparell
estan limitats pel consum eléctric, la re-
sistencia hidrodinamica i el cost. Els
gliders actuals transporten sensors de
conductivitat eléctrica, de temperatura i
de profunditat, capacos d’assolir preci-
sions equivalents als instruments em-
prats en vaixells oceanografics. Altres
sensors, com els que mesuren les pro-
pietats optiques del medi i 1’oxigen dis-
solt, es troben encara en fase de desen-
volupament.

El planador que utilitzen els cientifics
de 'IMEDEA é€s un prototip anomenat
Slocum, desenvolupat per I’empresa
nord-americana Webb Research Corpo-
ration, una de les tres tiniques entitats al

Les noves tecnologies s'apliquen per preveure els moviments marins, com el tsunaml
que va assolar el sud-est asiatic el desembre del 2004,

mén que es dediquen a la construccié
d’aquests ginys. L’Slocum és capag de
submergir-se fins a 200 metres de pro-
funditat i pot funcionar fins a 40 dies
sense intervencié humana. Ara mateix
és utilitzat per a 1’obtencié de dades a
temps real dels corrents marins que fre-
guen les zones litorals de I’illa de Ma-

llorca. S’espera, perd, que ben aviat pu-
gui solcar altres mars i oceans per con-
vertir-se en un ull huma submergit i
emprendre un viatge submar{ potser no
de vint mil llegiies, pero si d’alguns mi-
lers de quilometres.
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