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La memodria RAM
dels ordinadors
podria beneficiar-se
d’un fenomen
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cop a la UAB: uns
petits remolins en
material magnétic
podrien permetre,
entre moltes altres
coses, que la
memoria RAM

es mantingués encesa
encara que hi hagi
una desconnexio

de la xarxa eléctrica.
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Remolins magnetics que
emmagatzemen informaci

I segle XI1X i durant bona part del

XX, els tedrics creien que podien

descriure €l comportament de

qualsevol sistema mitjancant I'a-
nalisi de dos fluxos: matéria i energia.
La segona meitat del segle XX, i més
encara les seves acaballes, han demos-
trat que, si bé els intercanvis de mate-
ria i energia dominen 1’evolucié de
qualsevol sistema, és un altre flux el
que n’acaba de perfilar els detalls: la
informaci6. Aix0, que resulta evident
en les societats humanes, ho és també
en la resta de sistemes naturals que for-
men part del Planeta i en altres siste-
mes complexos. Pel que fa a la societat
actual, la informacié s’ha erigit en un
element tan rellevant que del seu inter-
canvi i emmagatzematge correcte de-

penen alguns aspectes clau que

afecten a tots. I és que, qui no s’he
mentat mai per la pérdua de fitxe
causa d’un virus informatic? O

passaria si els sistemes inform

dels bancs es col-lapsessin?

En aquest sentit, qualsevol aveng
noldgic relacionat amb la transmi
gesti6 o emmagatzematge d’infor
ci6 pot intervenir significativamen
el desenvolupament técnic de la so
tat, que sovint acaba condicionant t
bé el seu desenvolupament social. A
I’estat actual de desenvolupament
nologic, cada vegada es necessita
néixer amb més profunditat els pro
sos fonamentals que governen ca
cuna de les aplicacions técniques
continuar evolucionant. Aquesta



cessitat de coneixements cientifics ba-
sics sovint desemboca en descobri-
ments de nous fenomens fisics. Aquest
€s el cas de la troballa d’un equip de
cientifics del Departament de Fisica de
la Universitat Autdnoma de Barcelona,
que, en col-laboracié amb cientifics de
I’Argonne National Laboratory dels
Estats Units i del laboratori Spintec de
Franca, han descobert un fenomen
magnetic que pot ser la base d’un nou
sistema d’emmagatzematge d’informa-
ci6. Els resultats d’aquesta recerca,
aconseguits per ’equip coordinat pel
fisic Jordi Sort, del qual formen part
també Josep Nogués i Maria Dolors
Bard, han estat publicats a les presti-
gioses revistes Physical Review Letters
i Applied Physics Letters.

Els estats vortexs desplacats.
Els cientifics de la UAB han observat
per primera vegada una mena de remo-
lins microscopics molt particulars,
anomenats estats vortexs desplacats,
que es formen a les zones de material
magnetitzades que s’utilitzen com a
magatzems d’informacié. Els sistemes
actuals d’emmagatzematge tradueixen
la informacio a codi binari, uns i zeros,
i la desen fisicament en regions mintis-
cules de materials amb propietats mag-
netiques. Les regions que contenen un
camp magnetic en un cert sentit repre-
senten el valor 1, mentre que les zones
amb camps en sentit contrari represen-
ten el valor 0 (vegeu EL TEMPS,
nims. 1.099 i 1.100). Com més petites
siguin aquestes regions, més capacitat
pot tenir el dispositiu d’emmagatze-
matge. El problema és que les dimen-
sions d’aquestes regions no es pot re-
duir indefinidament, perqué hi ha el
perill que el camp magnéetic d’una zo-
na afecti el de zones veines i s’esborrin
les dades. Si els camps magnétics, pe-
r0, s’enregistren en forma de remoli, és
a dir, d’estat vortex, no interaccionen
amb els camps veins i les dimensions
de les regions magnétiques poden re-
duir-se sense risc de perdre informa-
cio, i augmentar aixi la capacitat dels
dispositius.

Els estats vortexs observats pels cien-
tifics de la UAB apareixen sobre
estructures circulars formades per ma-
terials amb propietats magnétiques
oposades, de grandaria inferior al mi-
crometre (mil'lésima de mil-limetre).

Les memaorles MRAM (RAM magnética) no necessiten energla eléctrica per mantenir

la informaclé accessible.

La importancia de la seva troballa
s’explica perque aquests estats vortexs
presenten la caracteristica que 1’ull del
remol{ es descentra, €s a dir, es despla-
ca, respecte a 1’estructura circular so-
bre la qual s’ha format quan s’hi deixa
d’aplicar un camp magnétic extern. Es
per aix0 que aquests estats s’han bate-
jat amb el nom d’estats vortexs despla-
cats. Justament aquesta peculiaritat fa
que el domini d’aquest fenomen pugui
trobar aplicacions en 1’augment de la
capacitat dels dispositius d’emmagat-

L'aplicacio dels
estats vortexs
desplacats podria
canviar la natura de
les memories RAM

zematge d’informacié i també de les
memories magnetiques MRAM.
A més, tal com explica Jordi Sort, coor-
dinador de la recerca, “el fenomen ob-
servat té també altres aplicacions, com
la millora dels capgals de lectura dels
discs durs, pero, de fet, I'interés que ens
va motivar a nosaltres per investigar-ho
és més fonamental: es tracta d’un estat
fisic molt peculiar que només es pot ob-
servar en estructures magnetiques de
dimensions molt petites”.

Millora de memaories. Els estats
vortexs desplacats poden ser la clau
per eliminar el temps d’espera des que
s’engega un ordinador fins que esta
a punt per comengar a treballar.

D’aquesta manera, no caldria esperar
fins que es carreguessin el sistema ope-
ratiu i altres programes a la memoria
RAM. Actualment es fan servir majori-
tariament dos tipus de memoria RAM
(de I’angleés random access memory,
“memoria d’accés aleatori™): la memo-
ria DRAM (dinamic random access
memory, “memoria dinamica d’accés
aleatori”) i la memoria SRAM (static
random access memory, “‘memoria es-
tatica d’accés aleatori”). Ambdues
memories tenen la funcié d’emmagat-
zemar temporalment dades i resultats
no permanents, i 1’augment constant en
velocitat i capacitat que han expe-
rimentat s un dels elements que ha
permes el creixement en potencia dels
ordinadors personals. La memoria
DRAM és rapida, té un cost baix, perod
consumeix forca energia. En canvi, la
memoria SRAM és més rapida, consu-
meix poca energia, perd encara té un
cost elevat. Ara bé, totes dues s6n me-
mories volatils, és a dir, perden la in-
formaci6 si es desconnecten de 1’ali-
mentaci6 eléctrica. Les noves memo-
ries MRAM (magnetic random access
memory, “memoria magnetica d’accés
aleatori”), per contra, no necessiten
energia eléctrica per mantenir la infor-
maci6 accessible, i, a més, poden arri-
bar a ser forga més rapides. L’aplicaci6
dels estats vortexs desplagats al desen-
volupament d’aquest tipus de memo-
ries podria, per tant, canviar qualitati-
vament la natura i el funcionament de
les memories RAM i ajudar a augmen-
tar les prestacions dels ordinadors del
futur.
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