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a sonda nord-americana Cassini

va arribar ¢l dia 1 de juliol de

2004 a I’dorbita de Saturn, despeés

d’haver fet un llarg viatge inter-
planetari iniciat un llunya octubre de
1997. En aquest moment en el qual la
Cassini quedava “enganxada” a la gra-
vetat de Saturn es posava final feli¢ a
una travessia que ja per si sola repre-
sentava la culminacié d’un repte. Pero,
al mateix temps, no era més que el punt
de partida de tota una série d’explora-
cions al voltant del gran planeta dels
anells i, sobretot, de les seues llunes,
tan nombroses com desconegudes en-
cara.

Saturn €s alguna cosa més que un pla-
neta gasds i amb un gran anell que esta
envoltat per desenes de satel-lits, de di-
mensions variables. Es pot dir que és
un sistema solar per si sol, amb Saturn
actuant de sol central 1 les seues llunes
en el paper de planetes. Un cas sem-
blant al de Jtpiter.

La tasca de la Cassini no ha fet més
que comengar, perqué encara té feina
per a un parell d’anys, perd de moment
el seu llegat ja és esrmectacular. Tres
grans fronts acaparen l’atencié dels
instruments de la nau: el mateix plane-
ta i els seus anells, per un costat. Per
I’altre, el satel-lit principal: Tita. I, per
una altra part, la resta de les llunes, de
dimensions mitjanes: Rhea, Iapetus,
Dione, Tethys, Enceladus, Mimas,
Hyperi6 i Phebe, les dues iiltimes molt
més petites.

Sense dubte, I’éxit més espectacular
que ja pot exhibir aquesta missié és
I’exploracid, per primera vegada en la
historia de la humanitat, de la lluna Ti-
ta, gracies a la subsonda Huygens,
construida per 1’agencia europea ESA,
i que anava acoblada a la Cassini. El
dia de Nadal de 2004 se’n va separar i
va estar caient cap a aquesta lluna du-
rant vint dies. A mitjan gener de 2005
la comunitat cientifica va comprovar
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Cassini
descobreix

Saturn un mo

de meravelles

La sonda de la NASA
desvela els misteris
de les llunes gelades
que orbiten el plane
dels anells:iidesco

esbalaida que 1’aterratge damunt Tita
va ser tot un €xit, i contemplaren unes
fotografies aéries que mostraven re-
lleus costaners, muntanyes, rius... i,
amb la nau ja posada a terra ferma, un
paisatge pla i rocallés amb pedres de
gel grans com patates de les grosses.

Pero el que no s’ha divulgat tant és €
resultat dels sobrevols que la Cassini h
fet damunt les altres llunes, i que ha
proporcionat detalls fins ara descone-
guts de la seua superficie i naturalesa.

Enceladus, una esfera de només 50
quilometres de diametre, ha rebut j



diverses visites properes de la sonda
de la NASA. Després de sobrevolar-la
de lluny, el 9 de mar¢ de 2004 la
Cassini va acostar-se a 500 quilome-
tres de la seua superficie, perd és que
el 14 de juliol va fer un nou sobrevol a
tan sols 175 quildometres que li va per-

metre fotografiar perfectament grans
gueisers que en aquell precis moment
expulsaven particules de gel fins a una
altura de 300 quildometres i que s’en-
dinsaven a I’espai exterior. Aixd de-
mostra que Enceladus té una geologia
plenament activa a dia d’avui. Aques-

ta lluna €s una de les més estranyes del
Sistema Solar, perque reflecteix més
del 90% de la llum que rep del Sol, és
a dir, el seu gel superficial esta net de
pols i, per tant, és un mén molt bri-
llant. A part, en unes zones estd enta-
pissat de craters, per0d en altres aquests
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craters han estat esborrats per fluxos
de gel.

La directora de I’equip que investiga
els resultats al Jet Propulsion Labora-
tory (JPL) de Passadena (California),
Carolyn Porco, ha dit que “per als ex-
plotadors planetaris com nosaltres no
hi ha res que pugui comparar-se amb la
visié en directe d’activitat en un altre
cos del sistema solar”.

Enceladus es converteix aix{ en el ter-
cer astre conegut que mostra activitat
volcanica en I’actualitat, després de la
lluna de Jipiter lo i de la mateixa Ter-
ra, Poder fotografiar aquesta activitat
ha estat una victoria de primera mag-
nitud.
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El sateél-lit més gran de la familia de
Saturn (exceptuant sempre Tita, amb
proporcions planetaries) és Rhea, amb
1.530 quilometres de diametre. Pero les
observacions fetes per la Cassini a pe-
nes han mostrat cap novetat. Rhea, al
contrari que Enceladus, és un mén
avorrit, sense activitat geoldgica apre-
ciable. La superficie estd completa-
ment coberta per craters, de dos tipus:
en una zona predominen els de gran
didmetre i a I’altra regid, els de petites
dimensions.

Mimas ja ha estat també fotografiat
per la potent camera de la Cassini.
Aquest mén rocds presenta una singu-
laritat que el fa impossible de confon-

dre: el seu gran crater Herschel, que
ocupa ni més ni menys que una tercere
part de la superficie del planeta. Aques!
gran forat damunt la lluna fa 130 quilo-
metres de diametre en un satel'lit que
en t€ 392 en total. Del centre del crates
surt una muntanyeta que arriba a une
altura de 6.000 metres. El cos que ve
xocar contra Mimas i que fou el res-
ponsable d’aquesta marca caracteristi-
ca va estar a punt de destruir la lluna
De fet, si aquest asteroid hagués estal
un poquet més gran, avui no existiric
Mimas, que hagués saltat en milions d
trossos.

S’ha de destacar que la vista que ten-
dria un observador situat a Mimas seric
espectacular. Aquest satel'lit €s un dels
més propers a Saturn i als seus anells
només esta a una distancia de 185 qui:
lometres.

Relativament a prop de Mimas tro-
bem Dione, visitat el passat 11 d’octu-
bre per la Cassini en la seua dansa a
voltant d’aquest jardi de satellits
Dione té també una superficie gelada
plena de craters, tot i que, igual qu
passa en altres llunes, I’amplada d’a-
quests impactes varia entre una regi6
I’altra de la seua superficie. En un he-
misferi sén més grans i a I’altre, més
petits. Aix0 pot ser degut, segons els
cientifics, al fet que Dione té una rota.
cié caracteristica que fa que sempr
presenti la mateixa cara cap a Saturn
Per aixd, quan es va produir el gra
bombardeig damunt la lluna, la care
que quedava exposada a 1’exterior v:
ser la que va rebre la pitjor part dels
impactes.



Tethys €s una altra lluna gelada i for-
tament crateritzada. Presenta com a
particularitat principal el seu gran cra-
ter Odiseus, que amb 400 quilometres
de diametre ja és més gran que la lluna
Mimas. El fons d’aquest enorme crater
€s molt pla i de poca fondaria i es pen-
sa que va ser reomplert per gel fluit
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després de I’impacte o bé perque el ma-
terial que forma el mateix satel-lit era
més suau en el moment del xoc que no
pas ara. A Tethys hi ha també un gran
desnivell, conegut com Itaca Chasma,
que és una gran vall causada segura-
ment per I’impacte que va originar
Odiseus. La seua longitud és de 100
quilometres i t€ una profunditat d’al-
guns milers de metres.

Tapetus, el segon satel'lit més gran de
Saturn després de Rhea, no ha estat en-
cara objecte de la visita de la sonda de
la NASA, perd quan ho faci podra fo-
tografiar-se la seua original superficie,
amb un hemisferi molt més fosc que
I’altre, fins al punt que la magnitud va-
ria en dos punts quan esta a un costat o
I’altre de Saturn, cosa que va descon-
certar el seu descobridor, el mateix G.
Cassini, I’any 1671.

Altres llunes que si que han estat ja
visitades per la sonda, més petites perd
no per aixo menys interessants, han es-
tat la Phoebe i la Hyperion. Phoebe és
esferica i de superficie rugosa i molt
fosca, amb tan sols 220 quilometres de

didmetre. Possiblement és un cos pro-
cedent del cinturé de Kuiper, en els
confins del sistema solar, d’alla on sur-
ten els cometes, que va ser atrapat per
la gravetat de Saturn.

Hyperion, pel seu costat, s una roca
irregular de 360 per 250 metres, plena
de petits craters, que presenta el color
més vermellds de totes les llunes d’a-
quest planeta. La superficie sembla
formada per gel d’aigua i compostos
organics.

El viatge de la sonda Cassini continua.
El 26 de desembre passat va fer la seua
visita niimero deu a la gran i misteriosa
lluna Tita. Va observar des de certa dis-
tancia el seu cel cobert per espesos mi-
vols de meta, sota els quals s’aprecia el
gran continent Xanadd. I encara queden
pendents desenes d’Orbites, en cadascu-
na de les quals es faran nous descobri-
ments i aportacions al coneixement del
sistema saturnid, tot un mén de mons,
un univers en si mateix que a poc a poc
ens revela els seus secrets.
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