Is atacs s’inicien des de nius sub-

terranis. A través d’escletxes i es-

querdes als fonaments, les tropes

van pujant a tota velocitat. Quan
les hauran descobert ja serad massa tard:
buidades des de dins, fins i tot les bi-
gues de fusta més gruixudes queden re-
duides a pols.

Aquesta plaga de sis potes s’anomena
térmits de Darwin, i al nord d’ Australia
destrueixen més edificis que el foc, les
tempestes i les inundacions junts. En
poques setmanes, aquests petits parents
dels escarabats arrasen cases de fusta
senceres. Els pals telefonics també en
sOn victimes, igual com les travesses
del ferrocarril o els aillaments del
cablejat. Ni els arbres vius se salven de
ser aniquilats per aquestes cohorts:
primer devoren una part de ’escorca
formant un anell mortal, després
buiden tot el tronc. De les restes, en
gaudeixen els amants del didgeridoo
australia. Aquest instrument de vent
consisteix en una branca gruixuda
buidada per aquests insectes blan-
quinosos.

Ara, tanmateix, la rapida digestié de
la fusta dels térmits ha cridat 1’atencié
de la ciéncia. Els cientifics volen re-
collir la forca herciilia d’aquests insec-
tes perque sigui ttil a les persones.

“El recte dels térmits és un dels bio-
reactors més eficients que hi ha a la
Terra”, afirma Andreas Brune, del de-
partament de microbiologia terrestre
del Max-Planck-Institut de Marburg
(Alemanya). Aquest insecte ha perfec-
cionat la descomposicié de biomassa,
incloent-hi la de fusta extremadament
estable. Philip Hugenholtz, del Joint
Genome Institute (JGI) del Departa-
ment d’Energia dels Estats Units, a la
localitat californiana de Walnut Creek,
confirma les sorprenents qualitats de
I’organ: “Intentem aprofitar 300 mi-
lions d’anys d’evolucié en benefici de
les persones.”

Els cientifics se senten fascinats per
un Organ que podria semblar d’alld
més insignificant. L’intest{ d’un t&rmit
només té de 3 a 4 mil-limetres de llar-
gada i menys d’un mil-limetre de gruix,
perd en una mena de cambra de fer-
mentacié de la seva part final hi regna
una immensa bullicia. “En només un
microlitre de volum s’agrupen al vol-
tant de 10 milions de bacteris i desenes
de milers d’organismes unicel-lulars”,

Termis

El cofre del tresor
de la bioquimica

Els cientifics investiguen la misteriosa digesti6
dels térmits. Aquests insectes podrien ajudar a
resoldre els problemes d’energia de la humanitat.

diu Brune. El truc d’aquests petits és-
sers és que viuen en simbiosi, és a dir,
cooperen d’una manera refinadissima.

Entre els organismes unicel-lulars de
I’interior de I’intesti n’hi ha amb apén-
dixs oscil-lants, anomenats flagel-lats,
que s’abraonen cap a la fusta que s’ha
de digerir. “Com una armilla de punt”
(Brune), aquests organismes porten a la
seva superficie uns bacteris simbiotics
que els ajuden en aquesta dura feina

bioquimica. Fins i tot hi ha bacteris que
viuen directament a l’interior de la
ctl-lula dels flagel-lats per poder inter-
canviar metabolits d’'una manera espe-
cialment efectiva.

El supercol-lectiu fa possible la
formacié d’una fabrica bioquimica en
miniatura altament efica¢ que propor-
ciona I’energia necessaria per a la su-
pervivencia dels termits. Com a residus
es formen grans quantitats d’anhidrid
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carbonic, hidrogen i meta. Aproxima-
dament, un 4% de la produccié de me-
ta a 1’atmosfera és causada pels 12 tri-
lions de térmits que es calcula que hi
ha a la Terra. “Els intestins dels termits
s6n punts calents d’activitat microbio-
logica”, explica Brune. “La fusta, des-
composta en parts extremadament peti-
tes, es digereix en un termini que va
des d’unes hores fins a uns pocs dies”.
Al terra, el mateix procés exigiria uns
quants anys.

Es precisament aquesta eficiéncia el
que ara els cientifics volen plagiar.
Quins microorganismes sén els respon-
sables d’aquesta rapidissima digesti4?
Quins enzims provoquen aquests focs
d’artifici bioquimics? Ja es comencen a
perfilar els primers avengos de les
investigacions. Aixi, un grup de cien
tifics dirigits per Jiirgen Frohlich, de 1a
Universitat Johannes Gutemberg de
Magiincia, ha aconseguit aillar de 1’in-
testi dels termits de Darwin uns mi-
crobis capagos d’eliminar la cel‘lulosa
de la fusta amb una eficicia especial.
Els trucs bioquimics d’aquests orga-
nismes podien simplificar la fabricacié
de paper.

L’empresa de biotecnologia Brain, de
la ciutat de Darmstadt, coopera amb
Frohlich i actua d’una manera encara
més refinada: els cientifics de Brain
investiguen a fons la massa genetica
dels bacteris intestinals per descobrir
nous enzims. “Estem aillant la totalitat
del material genetic de tots els orga-

La NASA anuncia per 2018 un
viatge de set dies a la Lluna

L’Ageéncia Aerospacial Nord-america-
na Nasa enviara una missio tripulada a
la Lluna el 2018, en un viatge que per-
metra accedir a la superficie a quatre
astronautes durant set dies. El projecte
té un pressupost de 104.000 milions de
dolars i inclou la substitucié dels ac-
tuals transbordadors, que s’aniran uti-
litzant fins el 2010, pel nou Vehicle
d’Exploracié6 amb Tripulacié (VET)
que ja funcionara el 2012. L’any que ve
la NASA ja haura decidit les caracte-
ristiques que ha de tenir el nou VET,
per al disseny del qual ja lluiten dues
empreses, la Lockheed Martin Corpo-
ration i 1’associaci6 de Northrop
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A dalt, una imatge de termits, i a sota, el con-
tingut dels seus intestins vist pel microscopi.

nismes intestinals simbidtics sense ha-
ver-los de cultivar”, explica Jiirgen
Eck, cap d’investigacié de I’empresa.
Aquests “organismes hoste” produei-
xen les substancies actives desitjades
en estat pur.

Aquests amables microbis transfor-
men blat de moro, gira-sol, fusta de
baixa qualitat o biomassa barata en
biogas o combustibles, com I’etanol,
per als habitants de 1’intesti dels ter-
mits amb D’eficiencia més gran que es
coneix actualment. Frohlich espera
trobar enzims que facin més efectius

x

Grumman Corporation i Boeing. Basi-
cament es tractard d’un coet de molta
capacitat de carrega que deixara anar
una capsula que aterrara sobre la Lluna
amb paracaiguda. La NASA ha rebut la
garantia que, passi el que passi, el pro-
jecte no patira retallades pressuposta-
ries en un futur.

els detergents o que simplifiquin la
produccié de vi. En el futur, grups de
bacteris fets a mida podrien fabricar en
fermentadors substancies quimiques o
plastics d’alta puresa.

Les idees d’altres microbidlegs enca-
ra van més enlla: al JGI de California
s’esta desxifrant 1a massa genctica dels
microbis dels térmits. Hugenholtz i els
seus col'legues, en collaboracié amb
I’empresa de biotecnologia nord-ame-
ricana Diversa, busquen ni més ni
menys que el subministrament d’ener-
gia del futur. “Un térmit que s’alimen-
ta d’un full de paper produeix dos litres
d’hidrogen”, diu euforic el cientific;
per tant, el qui pugui aillar el microor-
ganisme responsable o el qui entengui
les reaccions bioquimiques tindra a les
seves mans la clau de la produccié
d’energia neta.

Un autentic “cofre del tresor de la bio-
quimica”, promet Hugenholtz, quan
d’aqui a dos o tres anys es puguin
entendre els mecanismes basics de la
digestié dels termits. El fisic i premi
Nobel Steven Chu, director dels
Lawrence Berkeley Labs de San
Francisco, que també participen en
I’estudi dels termits, ho expressa d’una
manera més espectacular, a 1’ameri-
cana: “Els intestins dels térmits poden
salvar el Planeta”.
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Tractar els teixits sense
productes quimics

Els teixits podrien ser tractats en un
futur amb reactor de plasma, un giny
utilitzat fins ara amb els plastics, per
evitar la degradacié o 1’encongiment,
uns processos que fins ara es feien
amb productes quimics contaminants.
Una recerca de la Politecnica de Cata-
lunya, la Universitat de Barcelona i
tres centres del CSIC ha demostrat que
el reactor de plasma atmosferic modi-
fica les propietats superficials del tei-
xit. Aixi, el procés quimic a que se
sotmet, per exemple, la llana perque
repeli la bruticia o no s’encongeixi po-
dra ser substituit per aquest metode,
més rapid i net.



