Ciencia i tecnologia ' raicontoiogia

La paleontologia evoluciona amb rapidesa gracies a les noves tecnologies
i a recents troballes fossils. Models informatics, restes de teixits
conservats a la matriu de I'os i la possibilitat de trobar material genétic
apropen els cientifics a la veritable naturalesa dels dinosaures. Sota
aquest nou prisma surt a la [lum un *“Tyrannosaurus rex’ ben diferent

del que hem conegut al cinema.

Ladéu al ‘Tyrannosaurus
rex’ de Spielberg

ra fa uns 70 milions d'anys, a les

planes de I'actual Serengeti, un

grup d'éssers geganting pasturcn

sota la pau d’una tarda que s'es-
vaeix, El sol es pon, i algl contempla
I’escena atentament. Es tracta d’un
exemplar de Tyrannosaurus rex que,
arraulit rere les plantes, espera el mo-
ment oportd per atacar. El monstruds
animal exhibeix les mandibules sali-
vants, mentre aprofita la seva velocitat
per abatre una presa rere 1’altra.

Els tltims descobriments sobre aquest
llegendari dinosaure suggereixen una
imatge ben diferent de la que Steven
Spielberg ha portat a la gran pantalla.
La paleontologia moderna ja no tan sols
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pretén descriure 1I’aspecte que tenien els
dinosaures sind esbrinar també com es
comportaven i definir les bases de la se-
va fisiologia i ecologia. Podia realment
assolir velocitats prou elevades per ser
un depredador? Era el seu aspecte tan
agressiu i reptilia com el que s’ha en-
carregat de difondre la ciéncia-ficcié?
Ho il'lustren els tltims estudis biome-
canics sobre el Tyrannosaurus rex, que
calculen les necessitats morfologiques i
estructurals per desplacar els seus
6.000 quilos de pes. A partir de models
informatics aplicats a animals com el
pollastre, els experts avaluen la distri-
bucid de la massa muscular que aquest
animal hagués necessitat a les potes per

ser un bon corredor. S’escullen els po-
llastres perque son bipedes, com els di-
nosaures, i capagos de desplacar-se a
gran velocitat. Perd quan s’augmenta
virtualment 1’estatura de 1’au fins a
igualar-la a la d’un Tyranosaurus rex
s’obté un resultat aberrant. Les potes
queden completament desproporciona-
des, ja que necessitaria una quantitat de
musculatura descomunal per desplagar
el seu pes a gran velocitat.

Encara que amb les seves grans pas-
ses podria haver arribat a un maxim de
40 Km/h, tot apunta que el Tyrannosau-
rus rex era incapag de correr. El registre
fossil també sosté aquesta teoria, ja que
per ara només s’han trobat petjades de
petits dinosaures carnivors en carrera.
Pel contrari, es desconeixen rastres
d’aquestes caracteristiques pertanyents
a grans individus com Tyrannosaurus
rex. Lluny de la imatge del depredador
capa¢ d’atrapar amb facilitat les seves
preses, aquest animal podria haver
tingut seriosos problemes a I’hora de
cacar.

Depredador de segona. Atesa la se-
va pessima aptitud com a atleta, els ex-
perts dubten que fos el superdepredador
que encapgalava la cadena alimentaria
del cretaci, obrint pas a un altre debat.
Cabria la possibilitat que aquesta espe-
cie s’alimentés principalment de restes
d’animals morts?

El cert és que si només ens fixéssim
en les seves dents i mandibules, com
s’ha fet fins avui, t€ tots els punts per
tractar-se d’un vora¢ depredador ge-
ganti. Perd estudis recents han valorat
la produccié minima d’un ecosistema
necessaria per alimentar aquesta bestia
de 6 tones, i s’ha vist que podria haver
estat un innocent carronyaire.

Els investigadors de la Universitat de
Glasglow a favor d’aquesta teoria han
buscat evidéncies per encasellar el
Tyrannosaurus rex en el ninxol ecold-



gic escaient. En tomografies del seu
crani, han observat un gran bulb olfac-
tiu que li hauria servit per detectar la
carronya a 80 metres de distancia, Mal-
grat que la idea no és desgavellada i
que té fonaments cientifics, certs pale-
ontolegs s’hi oposen.

Els arguments en contra sostenen que
la velocitat no era essencial, ja que I’a-
nimal vivia envoltat de dinosaures
grans, pesats i poc agils, que, com ell,
es devien trobar amb el mateix proble-
ma. A favor d’aquesta altra linia d’in-
vestigaci6 s’han estudiat els ossos d’un
exemplar de Tyrannosaurus rex adoles-
cent, i el gruix de les seves anelles de
creixement es considera exagerat per a
una dieta carronyaire.

Altres proves no tan aclaridores ali-
menten I’eterna controvérsia. Aquest és
el cas d’un crani de triceratops on s’han
trobat marcades les dents d’un Tyran-
nosaurus rex. Tothom esta d’acord que
els dos especimens van lluitar, perd no
s’entén que aquest darrer no ataqués
mortalment el triceratops. Observant
amb detall 1’0s cranial, s’ha vist que
I’impacte estava en procés de cicatrit-
zacid, un fet clau per deduir que el tri-
ceratops va sobreviure.

Fossils organics. Com 1’exemple
del triceratops, enterrats arreu hi ha mi-
lions de fossils albergant histories d’un
passat extingit. Tanmateix, no es tracta
d’una tasca senzilla, i massa sovint cal
reconstruir una vida sencera a partir
d’una dent, o bé reorganitzar totes les
peces Ossies desarticulades al llarg del
temps. Per aix0d, molts dels esquelets
que avui trobem en els museus estan
fets amb 0ssos que mai no van formar
part del mateix individu. Des de fa ben
poc, tots aquests factors limitants pel
desenvolupament de la paleontologia
estan sota I'amenaca de la biologia mo-
lecular.

No és dificil imaginar-se 1’entusiasme
dels que han descobert a Leonardo un
fossil d’hadrosaure trobat a Montana
(Estats Units), del qual es veu I’em-
premta de la seva pell i s’intueix la
forma dels seus drgans. O bé la sorpre-
sa de Mary H. Schweitzer, de la
Universitat de Nord Carolina, en trobar
restes organiques, aixd és, evidencia
clara de vasos sanguinis i rastres de
globuls vermells en un os de Tyranno-
saurus rex.
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Tampoc no cal clonar dinosaures a
I’estil de Jurassic Park per quedar-se
bocabadat davant la troballa. Els inves-
tigadors de la Universitat de Nord Ca-
rolina han tingut el privilegi d’observar
estructures organiques, preservades en
la matriu mineral durant més de 68 mi-
lions d’anys. Cal anar amb peus de
plom i no fer volar coloms, pero les ob-
servacions sén for¢a esperangadores.

Mary H. Schweitzer va utilitzar un
acid per dissoldre la matriu mineral de
I’os fossilitzat, com si s’hagués trobat
davant d’una resta Ossia contempora-
nia. Inesperadament, va recuperar una
substancia semblant al collagen, un
dels components principals dels 0ssos.
Posteriorment, i com si es tractés d’un
miratge, va detectar vasos sanguinis, i
fins 1 tot en alguns casos estructures

semblants a cgl-lules de la sang. El re-
gistre fossil compta amb nombroses re-
liquies d’origen organic, com ara ca-
bells, plomes, mostres de color, Organs
o cél-lules. Ara bé, només aquest estu-
di, publicat el marg passat a la presti-
giosa revista Science, parla de restes
extremadament ben conservades que,
fins i tot, han mantingut 1’elasticitat. La
inusual preservacio s’atribueix, en part,



a la densa mineralitzacié que té la
medul'la Ossia per naturalesa, i que li
confereix una gran resisténcia a la
degradacio.

Es molt aviat per extreure’n conclu-
sions fermes, perd la possibilitat de tro-
bar proteines o alguna forma de mate-
rial genétic motivara les properes in-
vestigacions. De moment, cal algun
tipus de test sofisticat que utilitzi técni-
ques com 1’espectroscopia de masses o
la cromatografia liquida d’alt rendi-
ment perqué els experts puguin com-
provar si el teixit de dinosaure manté la
major part dels seus components.

Si aixi fos, i es troben cél-lules en bon
estat, a més d’utilitzar-les per resoldre
les hipotesis filogenetiques sobre els di-
nosaures, les analisis moleculars poden
ajudar a entendre les interaccions bio-
geoquimiques que microscOpicament
porten a la fossilitzacid.

Més plomissos que reptilians.
Dins d'una peca d’ambre o en el moll
de I’0s, la idea de trobar DNA de dino-
saures és cada dia més propera. Si bé
seria la clau per desxifrar els lligams fi-
logenctics entre aus, reptils i dinosau-
res, els udltims descobriments no van
mal encaminats. L’analisi exhaustiva
del moll de I’0os de MOR 1125, nom del
Tyrannosaurus rex estudiat per aquest
equip de Carolina del Nord, evidencia
la seva semblanca a un teixit només
present en aus.

Es diu os medul-lar aviar, i es fabrica
exclusivament en femelles d’aus durant
el periode d’ovulacid, per I’increment
d’estrogens. Esta densament mineralit-
zat i vascularitzat, perqué participa en
la formacidé de les closques dels ous.
Tot i que els reptils també sén ovipars,
aquests no tenen aquest teixit i ni tan
sols el poden fabricar sota estimulacié
hormonal.

Ens trobem, doncs, davant estratégies
reproductives similars compartides pels
dos grups d’animals, que alhora sugge-
reixen un dimorfisme sexual de tipus fi-
siologic entre dinosaures. Sembla que
el llinatge dinosauri dels réptils s’allu-
nya i es consolida la relaci entre aus i
dinosaures. Caldra veure, tanmateix, si
I’au inofensiva a qui s’ apropa Tyranno-
saurus rex supera ’éxit taquiller del seu
germa bessd cinematografic.

Laia Ferndndez Barat

Brous

Els ximpanzés aprenen a fer
servir noves eines
Un experiment dut a terme al Centre
de Primats de Yerkes (Universitat
d’Emory, Atlanta, EUA) ha aconse-
guit demostrar que els ximpanzés sén
capagos d’aprendre noves técniques
dels seus congeneres i generalitzar-les
entre la comunitat, la qual cosa seria
un comportament cultural. Fa temps
que se sap que els ximpanzés saben
imitar les accions dels altres, perd no
estava clar que una comunitat pogués
mantenir una tradicié cultural.
L’experiment va separar dos xim-
panzés dels seus grups i se’ls va en-
senyar a agafar el raim amagat dins
d’una capsa amb dos metodes dife-
rents, tots dos amb ajuda d’un pal. Un
cop entrenats, els ximpanzés van ser

reintroduits als seus grups. Al cap de
dos mesos, gairebé tots els individus
obrien la capsa amb el metode practi-
cat pel ximpanzé entrenat. Per a An-
drew Whiten, I’autor d’aquest estudi
publicat a Nature, “s’estreny la sepa-
racié entre humans i no-humans”.

Harvard extreu de la pell
cel-lules mare embrionaries

Cientffics de la Universitat de Har-
vard (Estats Units) han aconseguit
cél-lules mare embrionaries a partir
de cel-lules adultes de pell, la qual
cosa podria, en un futur, ser una al-
ternativa a la clonacidé terapéutica,
que és el metode de formacié de
cel-lules mare consistent a transferir
el material genétic d'una cel-lula a un
ovul, de manera que s’obtenen
embrions geneticament iguals als del
donant. Aquesta clonacid terapéutica
ha provocat el rebuig de grups reli-
giosos i conservadors que al-leguen

motius morals. Harvard volia un me-
tode que no provoqués rebuig, perd
no ho ha acabat d’aconseguir. La no-
va técnica no ha de crear embrions
clonics, perd el seu métode continua
necessitant, a més de les cél-lules
adultes de la pell, cel-lules mare pro-
cedents d’embrions sobrants de técni-
ques de reproduccid assistida, la qual
cosa també crea rebuig entre els sec-
tors esmentats. L'equip d’investiga-
dors, perd, espera esbrinar com es
produeix la reprogramacié de céllu-
les adultes per aconseguir els matei-
xos resultats sense haver de fer servir
embrions congelats.

Congrés d’experts europeus
d’ensenyament de ciéncies

Barcelona acull aquesta setmana, del
28 d’agost a I’l de setembre, la cin-
quena reunid biennal de I’European
Science Education Research Associa-
tion (ESERA), I’associacié europea
de recerca sobre ensenyament de les
ciéncies. Uns cinc-cents experts han
acudit a aquest congrés, que coordina
I’Autonoma de Barcelona i coorga-
nitzen la Universitat de Barcelona, la
Pompeu Fabra i la Politécnica de Ca-
talunya. La majoria sén investigadors
de la UE, perd també n’hi dels Estats
Units, el Canada, Australia, el Brasil
o Sud-africa. En aquesta reunié es

tractara principalment la davallada de
vocacions cientifiques en la majoria
dels paisos d’Europa, que fa que
minvi la matriculacié en els estudis
cientifics i técnics.
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