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Una recerca de la Universitat de Barcelona

i la de Lleida ha identificat i'unic invertebrat,
I’amfiox, amb un sistema nervidés que comparieix
diverses caracteristiqgues amb els vertebrats.

Agui €s pot trobar, doncs, i'origen de sistemes
més complexos
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# &s un petit invertebrat del grup

B  dels cefalocordats quasi transpa-
rent que sol viure sobre fons are-
nosos, a poca 0 mitjana profunditat, i
que passa ¢l dia colgat a la sorra i de nit
neda a la cerca dels microorganismes
del plancton que D’alimenten. D uns
ciic centimetres, té una forma fusifor-
me i una estructura i simetiia similars a
les d’un peix, amb la presencia d’una
mena d'aleta caudal anomenada llan-

i Bamfiox (Branchiostoma floridae)



ceta, que fa que vulgarment es denomi-
ni aquest grup amb 1’epitet de llancetes
de mar.

Una de les grans particularitats dels
amfiox, i que els fa especialment inte-
ressants per a la recerca en el camp de
I’evolucié i el desenvolupament, és
que, de tots els invertebrats existents,
son els que més s’assemblen als verte-
brats i, de fet, en son els parents vius
més propers. Tot i que no tenen verte-
bres ni un sistema nervids complex, i
que estan dotats d’un genoma arqueti-
pic —previ a les duplicacions geneti-
ques que van esdevenir-se durant 1’e-
volucid dels vertebrats—, si que mos-
tren unes caracteristiques que els
emparenten amb aquests, com ara que
disposen d’un sistema nervids més
complex que la resta d’invertebrats, ja
que mantenen la corda nerviosa, equi-
valent a la medul-la espinal perd sense
que hi hagi encefal, durant tot el cicle
biologic de I’animal.

Ara, un grup de cientifics del Depar-
tament de Genetica de la Universitat de
Barcelona, liderat per Jordi Garcia Fer-
néndez i Elia Benito Gutiérrez, i de la
Facultat de Medicina de la Universitat
de Lleida, encapgalat per Christian Na-
ke, Marta Llovera i Joan Xavier Come-
lla, han fet un descobriment que enca-
ra acosta més I’amfiox als vertebrats i
que, al mateix temps, posa una mica
més de llum en D’enrevessat cami de
I’evolucié que va dur a ’aparicié d’a-
quests darrers. Els experts han desco-
bert que els receptors especifics de
neurotrofines Trk, unes molécules ba-
siques en el desenvolupament i mante-

niment del sistema nervids, no sén, a
diferéncia del que es creia fins ara, pa-
trimoni exclusiu dels vertebrats, ja que
han identificat el gen que codifica per
al receptor (anomenat AmphiTrk) tam-
bé en el material genctic d’aquest petit
invertebrat.

Protagonistes cerebrals. Les
neurotrofines sén una familia de pro-
teines molt relacionades des d’un punt
de vista estructural i funcional, que es-
tan estretament implicades en diversi-
tat de funcions neuronals i en proces-
sos de diferenciacid, maduracid, rege-
neracig, diferenciacié i mort de les
cél-lules nervioses. De fet, s6n uns fac-
tors neurotrofics intensament estudiats
en I’ambit de la medicina com a base
per a remeis que en un futur no gaire
Ilunya permetin tractar malalties neu-
rodegeneratives com 1’Alzheimer, el
Parkinson o I’esclerosi lateral amio-
trofica. L’activitat biologica de les
neurotrofines és possible gracies als
receptors especifics de les céllules
nervioses Trk, que, un cop activats,
provoquen una cascada de reaccions
quimiques i de senyals intracel-lulars
que conclou amb I’activacid i expres-
si6 de determinats gens com a respos-
ta a les neurotrofines que han contactat
amb els Trk.

Fins a l’actualitat, no s’havia trobat
cap resultat positiu de presencia dels
gens responsables dels receptors Trk en
el genoma de la mosca Drosophila me-
lanogaster, ni en el del cuc nematode
Caenorhabditis elegans, dos dels mo-
dels d’invertebrats usats per excel-lén-

cia en investigaci6. Aquest fet alimen-
tava la teoria que I’origen dels Trk ana-
va lligada a D’aparici6 i evolucié dels
primers vertebrats. No obstant aix0, els
resultats de la recerca conjunta dels dos
grups d’investigacié catalans destaca-
ren que aquestes mol&cules es van ori-
ginar fa uns 550 milions d’anys, poc
abans de la separacié entre cefalocor-
dats i vertebrats. Els cientifics conside-
ren que 1’aparicié del nou gen que co-
difica per al receptor Trk va ser fruit de
la barreja de fragments d’altres gens ja
existents en els invertebrats de I’¢poca,
seguint el mecanisme conegut com a
“remenat d’exons”.

Al parer dels experts, el gen Am-
phiTrk s’expressa en el procés d’em-
briogénesi de 1’amfiox en les cel-lules
neuronals sensorials migratories de 1’e-
pidermis i en el sistema nerviés central
adult. Més de 500 milions d’anys des-
prés, les analisis filogenétiques revelen
que el gen té una alta homologia tant
pel que fa a la seqii¢ncia de nucleotids
com en l’activitat funcional amb els
tres receptors Trk que hi ha en el mate-
rial genétic dels vertebrats. La desco-
berta és forca significativa, ja que es
considera que I’increment en la com-
plexitat del sistema nervi6s i I’aparicié
en els vertebrats de funcions cerebrals
tan complexes com la memoria, la in-
tel-ligéncia i ’agressivitat estan direc-
tament lligats a la duplicacid, la diver-
geéncia i a canvis subtils en els gens que
regulen aquest sistema de neurotrofi-
nes Trk.
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