La supercatastrofe a
I'oced Indic ens
recorda la fragilitat de
['astre en qué vivim.
Els geodlegs van
esbrinant molt
lentament quines s6n
les forces de l'interior
de la Terra. Seran
capacos els cientifics
de preveure sismes
terribles en el futur?

hi havia alguns senyals.

La Terra ens avisava de la

catastrofe que amenagava

I’ocea Indic. Fins i tot hi
havia persones que sabien el que la na-
tura ens indicava, per0, tot i alguns in-
tents, no hi va haver ningd capag¢ d’in-
terpretar aquests senyals per poder sal-
var vides.

Una d’aquestes figures tragiques és
Kerry Sieh, sismoleg de I’Intitut Caltech
de Passadena, California. Estudia els te-
rratrémols del passat per preveure els
del futur. Coneix molt bé Sumatra, 1’e-
picentre de la catastrofe. A la costa d’a-
questa illa d’Indonesia, estudia des de fa
deu anys un trosset de terra molt espe-
cial: és on I’ocea s’enfonsa.

Lentament perd constant, el sol mar{
s’arrossega sota la placa tectonica al da-
munt de la qual es troba Sumatra. Sieh
sabia molt bé que en aquest lloc, el tipic
origen dels terratrémols submarins, ha-
via de passar alguna cosa molt greu,
perd no sabia quan. Tenia bones raons
per tenir aquest trist presagi. Davant de
la costa occidental de Sumatra hi ha
dues illes que es van enfonsant un centf-
metre cada any. “Els habitants dels po-
bles també ho sabien”, afirma Sieh”.
“Veien que els molls i els seus murs s’a-
costaven cada vegada més al nivell del
mar”.

El diumenge anterior, una forga va im-
pulsar aquestes illes gairebé dos metres
cap amunt, ja que al sdl oceanic que hi
ha sota les illes es va produir una sacse-
jada cap amunt. Com si est tractés d’una
molla tensada, la tensié tectOnica de les
profunditats de 1’ocea es va desencade-

nar no ho feia gairebé en 200 anys. Les
capes de l’escorca terrestre gairebé es
fregaven mdtuament. Unes masses d’ai-
gua gegantines es posaren en moviment
i comenca un diluvi, com si hagués estat
provocat per milers de bombes atdmi-
ques subterranies. Hagueren de passar
hores fins que aquestes onades assassi-
nes van recular per les platges de 1’ocea
Indic.

El que ha passat aquest Nadal ha estat
una catastrofe d’una magnitud literal-
ment planetaria. “Un sisme d’aquesta
forga déna una oscil-laci6 propia a tot el
globus”, explica Ulrich Hansen, geofisic
de la universitat alemanya de Miinster.
El planeta va estar tremolant durant tot
un dia.

La forga d’aquest Big Bang tectonic ha
petrificat la humanitat, impressionada
per les imatges de paradisos turfstics to-
talment arrasats. Passades les festes de
Nadal, la gent recorda commocionada
que el terra que trepitja és menys estable
del que pensava.

S’ha constatat el fet que la Terra és un
planeta en constant agitacié i moviment.
El seu subsdl tremola en algun lloc al
voltant de 300 vegades al dia, en una
mitjana de cada 30 segons. Com a mi-
nim dues vegades al dia es produeixen
sismes amb una forga de 2 graus o més.

La idea de viure en un globus estable
és només una il-lusié. L’estructura de la
Terra és comparable a la d’un ou: a 100
quildometres per sota dels nostres peus
bull un infern de minerals liquids, i 100
quilometres pel damunt nostre comenga
el fred “panteé de l'univers” (Jean
Paul).
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La fina capa que hi ha entre aquests
dos moéns, I’escorga terrestre, suporta tot
tipus de vida: des d’organismes
unicel-lulars fins a elefants.

Les primeres persones que van veure
com era de fragil el seu planeta van ser
els astronautes nord-americans i els cos-
monautes sovietics. “La Terra sembla
una bola d’arbre de Nadal penjada en la
negror de 1’espai”, aixi resumia les se-
ves impressions 1’astronauta de
I’Apol-lo, James Irwin, quan va tornar
de la lluna I’any 1971. “Aquest bellis-
sim i calid objecte vivent es veu tan fra-
gil que sembla que s’hagi de trencar a
trossos si es toca”.

Amb la seva perspectiva des de la llun-
yania, els astronautes van descobrir una
gran veritat: a diferéncia de la resta de
planetes del Sistema Solar, la Terra té
una escorga dinidmica, semblant a un
mosaic, formada per enormes plaques
en continu moviment, com fulles de ne-
nufar a ’estany d’un jardf.

A Mart, per exemple, el planeta més

proper i semblant a la Terra, tot funcio-
na de manera més tranquil-la. “Com sa-
bem per les dades que ens han enviat les
nostres sondes, a Mart no hi ha plaques
tectoniques i, per tant, cap sisme fort”,
explica 1’astronom berlines Gerhard
Neukum.

Aquesta composicio especial de la Te-
rra es deu principalment a la seva mida.
Mart, per seguir amb ’exemple, és la
meitat de gran i per aix0 es refreda més
rapidament i forma una escorga immo-
bil. A I'interior de la Terra, en canvi,
sempre s’esta coent alguna cosa i per
aixo el planeta sempre estd tremolant.
“Alla dins, molt a dins, fa més calor que
a la superficie solar”, diu el geofisic
Hansen.

L’energia d’aquesta titanica caldera de
vapor ha de sortir regularment. Només
una part surt en forma de calor i s’eleva
lentament a través del mantell terrestre o
en forma de lava a milers de graus que
surt per la xemeneia volcanica. “La res-
ta es transforma en energia dinamica, de

moviment”, explica Hansen. Aquesta és
la causa del moviment continu.

“Tot flueix”, aixi descrivia el filosof
grec Heraclit el canvi constant de la vi-
da. Una frase també aplicable al caracter
del mén geologic. A I'interior del plane-
ta vessa una massa viscosa de minerals
liquats a altes temperatures, que funcio-
na “com un motor gegant d’una maqui-
na anomenada Terra” (Hansen). Els con-
tinents a la deriva es mouen al damunt
com objectes que suren a l’aigua, xo-
quen muituament... i provoquen regular-
ment morts i desgracies.

L’home es troba impotent i desconcer-
tat davant la dinamica destructiva d’a-
quest gegant. Només podia demanar
clemencia a un gran maquinista amb po-
der per a aturar el planeta, perque ja en
els temps biblics es manifestaven les
forces elementals. Casos com el de les
muralles de Jericé i la divisi6 de les ai-
giies del Mar Roig es veuen ara com la
descripcié de les conseqiicncies d’un
sisme.



L'erupcio de la terra. Quan la Terra
es mou dins de la seva escorga, les con-
seqliencies son catastrofiques per a la
humanitat, Al gener de 1556, 830.000
persones van morir en el terratrémol
més gran de tots els temps, a la provin-
cia xinesa de Shanxi. L’erupcié d’un
volca a Santorini el 1628 abans de Crist
és possiblement la causa de la desapari-
ci6 de la civilitzacié mindica.

Quan les muntanyes llencen vapor
d’aigua i de sofre, cendres i sutge a les
capes atmosferiques superiors, moltes
vegades també hi ha una desgracia que
amenaca la meitat oposada del planeta.
Les croniques italianes de 1’any 1601 in-
formen de nits gelades al juliol en les
qual el cel “era gairebé sempre tapat”.
Fins fa pocs anys no se n’havien trobat
les causes. ara sabem que una erupcid
volcanica al Pert va expulsar una gran
quantitat d’aerosols i es va produir un
gran xoc climatic, ja que les particules
de pols a ’atmosfera reflectien la llum
del sol a I’espai. A I’estiu de 1816, I’any
posterior a 1’erupcié del volca Tambora,
a Indongsia, va nevar a Nova Anglaterra.

A Islandia, I’any 1783, la lava va sortir
del crater del Laki, de 25 quilometres de
llargada. Tot el pafs va quedar cobert de
fum volcanic. No es podia veure el sol,
I’aire era carregat i amarg. El ramat mo-
ria a les seves pastures, intoxicat pels
vapors de fluorur, que també enverinava
el menjar i ’aigua potable. Van morir
10.000 islandesos, aproximadament la
cinquena part de tota la poblacid.

L’hivern segiient va ser el més dur re-
gistrat a Europa. A Franga, la collita de
blat va ser practicament inexistent. Els
camperols es van rebel-lar contra el jou
de ’aristocracia ben alimentada. L’es-
cassetat d’aliments causada per I’erup-
cid volcanica podria haver estat I’impuls
de la Revolucié Francesa, tal i com es-
pecula el geoquimic de Gottingen Ger-
hard Worner.

Perod cap esdeveniment va commoure
durant tant temps els europeus d’aquella
¢poca com el terratrémol que va reduir a
runes i cendres ’orgullosa i bella ciutat
de Lisboa. Les seves torres es movien,
segons explicava un testimoni, “com un
camp de blat al vent” Els crucifixos
queien dels altars de les esglésies. Els
habitants fugien a les ribes del Tajo, on
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Quan la Terra es mou dins de la seva
escorca, les conseqiiencies son
catastrofiques per a la humanitat

se’ls van endur les onades d’un tsunami,
de 1’alcada d’una casa. Van morir
60.000 persones.

El terratrémol de Lisboa va fer que
molt lluny d’alla, a Konigsberg, 1’actual
Kaliningrad, Emmanuel Kant arribés a
la conclusié que I’home no era el fi de
totes les coses de la Terra. També Goet-
he va quedar profundament commogut:
“El dimoni del terror potser no havia es-
campat el seu calfred per la terra amb
tanta forca i rapidesa”, escrivia sobre
aquest “esdeveniment extraordinari”.

Durant segles, la humanitat considera-
va que els terratrémols, les inundacions
i les erupcions volcaniques eren signes
apocaliptics i de castigs divins, sense
buscar cap mena d’explicacié sobre

aquestes alteracions de la natura. La im-
poténcia i la ignorancia no tenia cap al-
tre remei que la imaginacié: els mites de
molts pobles expliquen els sorolls i les
sacsejades de la Terra amb I’existéncia
de mostres que viuen a sota.

Al Japod, el monstre subterrani té la for-
ma d’un escorpi, a la India la d’un trit6,
per als indis nord-americans és una tor-
tuga la qui comet aquest excessos. Els
maoris de Nova Zelanda creuen que no-
ten ’espernetegar d’un infant encara per
néixer a I’interior de la Terra.

Els grecs creien que el ferrer coix de
I’infern, Hefest, era el causant de
I’estrepit subterrani, ja que a la seva for-
ja de les profunditats martellejava i es-
molava les armes dels déus. Amb tot,
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Mortal i sense fronteres

Paisos afectats per I'onatge, que va arribar fins a la costa africana

A les platges do Mombasa ¥ de Malindi van

M lang de Ia costa oriental, de 2000 |
quildmetres, aproximadament 15.000
persones han mort a causa de les
inundacions. La zona més afectada és l'eslat

Endre La peninsida de Jaffna, al nord, i les
zones turistiques al sud ds Colombo han
mort més de 39,000 persones. 1.5 mifions

Han mort apmximadanmn habitants
dels pobles de pescadors, sobretot al delta

Les illes Iwistigues de la costa cccidenla
han estal Ios ines alectades. Es calcuda un
sninim da 5.000 viclines, entro les quals es

eraciar s buistes, do Tamil Nad. — do persotes shan quedal sense casa. | | de Fivawaddy troba un gran nomre de stes.
|
- Forly) Nauor) Oosmte el
Alrrotgtaiie A nuZraRR.
(Mwl E¢A/
© Det-
[0 3]
Tot i trobar-se a 5.000 quilometres de
I'epicentre, van morir més de 200 persones.
Encara hi ha un gran nombre de pescadors
desapareguts.
Com que la costa occidental quedava
e protegida per Sumatra, la major part del
l‘?‘ no ha quedat afectada. A I'ia de Penang
Desplagam en1| I hi ha hagut nnsir:mrls.
dg les ones
— |
T ﬂ

Ala ciutat portuiria d;llar es Salaam va
sotsobrar un vaivel | van morir deu
persones.

A l'arxipélag, el mvell del mar va augmentar
dos metres i va inundar una amplia franja
de la regid costanera.

La majoria d'aquest conjunt de gairebé
2.000illes es troba només a un metre per
damunt del niveH del mar i, per tant, moites
illes van quedar totalment inundades. Hi ha
com a minim 74 morts.

Aquest grup d'illes que pertany a I'fndia i
les illes veines de Nikomar han quedat
practicament desertes a causa del tsumami.
Fins a10.000 murts.

van ser els primers a buscar explica-
cions cientifiques sobre les sacsejades
de la Terra. Aristotil pensava que a I’in-
terior de la Terra hi havia un foc central
que expulsava aire, i aixi es produien
els terratrémols.

Les observacions de la natura dels seus
SuCCessors no van aportar gaires conei-
xements nous. A principis del segle
XIX, Alexander von Humboldt, que va
emprendre grans viatges per zones
volcaniques, encara creia en forces que
expulsaven els gasos continguts a 1’inte-
rior de la Terra a través dels volcans:
“Es podria dir que la Terra és sacsejada

amb més forgca quan menys forats d’aire
hi ha”. Humboldt era un home molt in-
fluent. Les seves teories errades sobre
planetes amb gasos van arribar fins als
llibres de text del segle XX.
Paral-lelament, els exploradors del se-
gle XIX també trobaven indicis que les
forces internes no només tenien un efec-
te destructiu, sind també creatiu. Van ser
les que van propiciar la vida a la Terra:
al voltant de les fonts volcaniques de
I’ocea es van formar els primers orga-
nismes unicel-lulars. La forga tectonica
del interior de la Terra també va fer créi-
Ker enormes serralades, com 1’Himalaia,

Lilla de Sumatra era la més propera a
I'epicentre del sisme. Per aixa aquest
anvipélag ha estat el més afectat. Més de
94.000 morts.

els Alps i les Muntanyes Rocalloses.
Charles Darwin va descobrir aquesta
interaccid quan va viure un terratrémol a
Xile el 1835: “Una tremolor terrible
destrueix tot d’una les nostres convic-
cions més antigues. La terra, el simbol
per excel-léncia de I’estabilitat, s’ha mo-
gut sota els nostres peus com si fos una
fina capa al damunt d’un liquid”, escri-
via esgarrifat després de veure les ciu-
tats de Valdivia i Concepcién destrui-
des. “L’efecte més sorprenent d’aquest
terratrémol”, observava el precursor de
les modernes teories de 1’evolucid, “era
I’elevacié permanent de la terra”.



Aquestes elevacions aparegudes brus-
cament encara tenien la humitat del mar.
Si aquesta terra podia pujar des del mar,
per que no es podia crear tota una serra-
lada de la mateixa manera? Com és,
doncs, que havia trobat fossils de crusta-
cis a les serralades?

La terra es mou. Ara ell era testimo-
ni de les forces creadores de les masses
de terra en moviment. “No res, ni tan
sols el vent que bufa, és tan inconsistent
com I’escorca terrestre al nivell del
mar”.

Amb el que Darwin només suposava,
un jove cientific alemany va establir una
teoria consistent cent anys després: el 6
de gener de 1912, el meteoroleg i explo-
rador polar Alfred Wegener, va pronun-
ciar a la Unié Geolodgica de Frankfurt
una conferéncia en la qual s’afirmava,
per primera vegada, I’existéncia del mo-
viment dels continents.

Wegener va rebre tot tipus de burles i
critiques. Cap dels geodlegs presents va
voler creure un investigador que no per-
tanyia a aquella branca. Van passar els
anys, es va arribar a I’€¢poca de ’inven-
ci6 de la bomba atdomica i dels llanga-
ments de coets a 1’espai. Es mirava més
al cel que a la terra, un desequilibri molt
estrany: “Sabem més de la distribuciéd
de la materia a 1’interior del Sol que de
I’interior de la Terra”, va constatar el
premi Nobel de fisica Richard Feyn-
marn.

A finals de la década dels 60, quan 1I’-
home ja havia trepitjat la Lluna, la co-
munitat meteorologica acceptava poc a
poc el desplacament constant dels conti-
nents.

, diu el gedleg Wolfgang Franke de la
Universitat de Giessen. “Wegener va
trobar una férmula per a gairebé tot ti-
pus de fendmens que estudien les geo-
ciéncies: terratrémols, volcans, forma-
cions minerals... i també¢ animals i plan-
tes”.

Tot i aixd, Wegener només va propor-
cionar uns fonaments teorics. Per a en-
tendre detalladament el procés en que la
dinamica interna condueix a aquests
cops destructius, els gedlegs van trobar
una nova font a finals del segle XIX: els
mateixos terratrémols o, més concreta-
ment, les ones de xoc que transmeten a

través del cop del planeta. Aquestes sac-
sejades es registren als sismografs i es
pot aconseguir una analisi cada vegada
més precisa gracies als avencos de la in-
formatica. “Per als cientifics, és una ale-
gria ben estranya”, diu el geofisic Han-
sen, “perd el supersisme de Sumatra
també sera durant decades una font de
dades incommensurable per als cienti-
fics”.

La massa viscosa de I’interior de la Te-
rra reflecteix les ones del terratrémol de
diverses maneres, ja que es pot tractar
d’una capa metal-lica o de silicats, o bé
els materials poden ser solids o liquids.
Gracies als sismes, els cientifics han po-
gut formar-se una visié aproximada de
I'interior del planeta: el nucli intern so-
lid i I’extern liquid, el mantell terrestre i
la fina capa de 1’escorga.

Ara els cientifics volen entendre més

La idea que la
Terra es movia
“va obrir la ment
per a qualsevol
cosa possible”

detalladament els processos que tenen
lloc al mantell terrestre. Alla dins es
produeixen una série de canvis radicals.
En una circulacié continua, el material
roent s’eleva i, quan es torna a refredar
sota de la superficie, s’enfonsa en direc-
ci6 al centre de la Terra. Les plaques de
I’escorga es mouen al damunt d’aquests
cercles a altissimes temperatures, ano-
menats corrents de conveccio.

Les conseqiiéncies es poden examinar
per tota la Terra, perd especialment al
fons del centre de 1’ Atlantic, al s0l ocea-
nic a meitat de cami entre Europa i
America. “Alla es troba I’auténtica zona
d’obres del planeta”, diu el geofisic
Hansen. La massa calenta puja ininte-
rrompudament des de les profunditats
per aquesta llarga soldadura i pressiona
les masses de lava refredada del sol ma-
ri. El forn que hi ha alla crea continua-
ment nou sOl oceanic i I’empeny cap a
I’est i I’oest. Aixd també mou la resta de
plaques terrestres, gairebé a la mateixa
velocitat amb que creixen les ungles,
uns pocs centimetres per any.

Mentre a I’ Atlantic es forma nou mate-
rial de ’escor¢a, una quantitat es torna a
enfonsar cap al forn de fusid intern,
principalment al Pacific. A les anomena-
des zones de subduccid, el sdl oceanic
pesant s’arrossega sota les plaques con-
tinentals més lleugeres i es submergei-



Possiblement, les
restes de grans
catastrofes
geologiques han
quedat gravades
als nostres gens

xen en el magma liquid i espes, on es
tornen a liquar gradualment. “Amb els
nostres aparells podem observar aquest
joc geologic fins una profunditat d’un
bon miler de quilometres”, diu Hansen.

Per6 aquest mecanisme d’ascensid i
immersié no funciona amb tanta facili-
tat, i aixo és per culpa dels continents,
que es van formar poc després de la cre-
acié de la terra, fa uns quatre mil mi-
lions d’anys. Com que el seu arid és més
lleuger, gairebé hi neden. El nou mate-
rial emergent del sol oceanic desplaca
els continents pel globus fins que col'li-
deixen i es falquen mdtuament.

La conseqiiencia dels moviments de
les diferents plaques sén els sismes. A
les zones d’impacte de les plaques s’ai-
xequen les serralades. En altres llocs, les
forces subterranies separen continents
sencers. A més, en algunes zones pro-
blematiques del planeta surt un magma
calent: els volcans emeten calor des del
con volcanic.

Els cientifics només saben molt vaga-
ment d’on procedeix exactament aquesta
enorme energia capag de produir aquest
canvis en superficies tan extenses del
planeta. Esperen trobar noves sorpreses
a les profunditats. Mentrestant, alguns
cientifics creuen que han descobert una
font de calor desconeguda que procedeix
del nucli de la terra. Aquesta energia pro-
cedeix d’un immens reactor nuclear al
centre de la Terra? Ha de ser a més de
6000 quilometres per sota de la superfi-
cie de la Terra. Una pedra trigaria 45 mi-
nuts a caure per un forat imaginari.

La central d’energia. Alla es troba
una esfera d’urani i de plutoni amb una
mida dc gairebé deu quildmetres. Aixo,

o alguna cosa molt semblant, és el que
suposa el geofisic nord-america Marvin
Herndon basant-se en nous calculs.
Aquests elements alimenten una central
d’energia planetaria: la seva fissié nu-
clear proporciona prou energia per a
crear el camp magnéetic de la Terra i per
a moure els continents.

“Si la teoria de Herndon és certa, sera
un dels grans descobriments, al mateix
nivell que el de les plaques teutoni-
ques”, sentencia el director emerit del
laboratori geofisic de la Carnegie Insti-
tution de Washington, Hatten Yoder.

Com més detalls desxifrem dels efec-
tes dels intercanvis entre la superficie i
I’interior del Planeta, més preguntes
sorgeixen. “Aquesta calor al mantell te-
rrestre continua essent un procés caotic
per a nosaltres”, reconeix Hansen. I per
a aclarir aquest caos, ’expert ha d’anar
a buscar massilla de silicona a les boti-
gues de materials per a la construccié:
aquest material es pot modelar, es pot fi-
car per espais estrets i si se’] llenga amb
forga al terra rebota com una pilota de
goma. “Just com ho faria el mantell te-
rrestre, ja que t€ més o menys les matei-
xes qualitats”, explica Hansen.

Ultimament, amb I’ajut dels moderns
superordinadors, els gedlegs han pogut
simular els grans desplagaments que
s’esperen en el futur. Cada vegada es
pot preveure amb més precisio cap a on
es mouran les plaques terrestres, aquests
rais de pedra del planeta, durant els pro-
pers milions d’anys.

Aixi, el Mediterrani desapareixera al-
gun dia entre Africa i Europa. Els Alps,
una de les serralades que més rapida-
ment van créixer, superaran en al¢gada a
I’'Himalaia. Dins d’uns quants milions
d’anys, el Mont Blanc desplacara I’Eve-
rest com a muntanya més alta més.

Aquestes profundes transformacions
van influir decisivament en el desenvo-
lupament de la vida al passat. L’activitat
volcanica i tectonica han afavorit en la
mateixa mesura 1’extincié i el naixe-
ment d’espécies animals i vegetals.

Fa uns 2.200 milions d’anys, per
exemple, la Terra va viure una supergla-
ciaci6: 800 metres de gel cobrien els
oceans, per terra tot estava glagat fins a
I’Equador. La causa podria haver estat
una distribucié dels continents insoliia:

als Pols Nord i Sud es van estendre
grans quantitats de terreny que s’anaven
cobrint de gel, la qual cosa va compor-
tar que la llum del sol es reflectis a I’es-
pai, i aix0 va produir un refredament ga-
lopant.

Aquesta glaciacié va mantenir el pla-
neta gelat, perd d’altra banda també hi
havia poderosos volcans, que van escar-
dar aquella immensa capa de gel, van
produir un efecte hivernacle a 1’atmos-
fera i van salvar el mén d’una glaciacié
eterna.

A continuacié va comengar el que s’a-
nomena explosié cambriana, “el desper-
tar primaveral de la vida”, com el cien-
tific Bill Bryson anomena 1’aparicié es-
pectacular de milers de noves especies
de plantes i d’animals.

A la historia de la Terra trobem diver-
sos exemples sobre la manera en que la
tectonica de plaques ha capgirat el clima
de continents sencers. “El desplacament
de masses de terra és la peca decisiva
dels grans corrents marins”, explica el
geograf Hansen. Fa cinc milions d’anys
es podrien haver creat totes les condi-
cions necessaries per al desenvolupa-
ment de I’ésser huma.

Lhome i els elements. En aquells
temps remots es va tancar ’estret entre
1’ Ameérica del Nord i la del Sud, al lloc
on actualment es troba Panama, i una
gran quantitat d’aigua calenta del Paci-
fic va arribar a 1’Atlantic. La humida
Africa es va assecar i la selva es va acla-
rir just al lloc on els avantpassats de 1’-
home acabaven de baixar dels arbres.

Com que caminaven drets, podien veu-
re millor entre la vegetaci6 de la sabana
que altres primats. L’aclariment de les
selves també els feia una presa més facil
dels depredadors. Per a sobreviure ha-
vien de pensar en teécniques de caga més
intel-ligents. L’inici de la condicié hu-
mana estd marcat per un desplagcament
tectonic?

Possiblement les restes de grans catas-
trofes geologiques han quedat gravades
als nostres gens. Els bidlegs que estu-
dien I’evolucié suposen que una violen-
ta erupcié del volca Toba, a Sumatra, va
portar al 1imit de 1’extincid ’aspirant a
homo sapiens.

Els analisis de I’her¢ncia genética de-



mostren que totes les persones que ac-
tualment sén vives procedeixen de no
més de mil avantpassats que vivien a la
Terra fa aproximadament 70.000 anys,
el moment just de 1’erupcié del Toba. El
volca va expulsar a I’atmosfera 20.000
milions de tones de pols. La conseqiién-
cia va ser un descens molt brusc de les
temperatures, que va produir la mort
d’una gran part de la totalitat de plantes
del mén.

Els habitants d’Asia i de 1’ Africa, que
gaudien de temperatures calides, es van
veure “de sobte dins d’una nevera”, su-
posa el geodleg novaiorqués Michael
Rampino, que explica que els primers
humans acabessin delmats misteriosa-
ment.

Des que I’homo sapiens va marxar a
conquerir el planeta, es va trobar inde-
fens davant de les catastrofes naturals.
Actualment, com a minim, intenta de-
tectar aquests desastres a temps. La
catastrofe a I’ocea Indic, perd, ens ha fet
veure que els gedlegs no van pel bon ca-
mi a I’hora de preveure sismes.

Sieh, I’investigador del Caltech, tenia
clar que en aquella zona uns greus esde-
veniments serien imminents, perd les
seves proves no van servir de res. Da-
vant de Sumatra, no gaire lluny de 1’epi-
centre del sisme, va estudiar una série de
coralls que li van permetre recollir in-
formacié sobre sismes anteriors. Els
bancs de corall vells indiquen clarament
quan s han produit canvis grans i sobtats
en el nivell del mar.

L’any 1797, davant de Sumatra es va
produir fort sisme acompanyat d’un tsu-
nami, i va passar el mateix el 1833. Sieh
va trobar altres indicis de sismes bes-
sons al segle XVI i al segle XIV. En
aquella zona es produeixen dos terribles
sismes, 1'un poc després de 1’altre, en
intervals de 230 anys, més o menys.
Aviat es repetira un altre sisme mortal?
I si és aixi, quan?

Segons Sieh, les plaques terrestres
continuen sotmeses a una forta tensid.
“Aix0 em posa molt nerviés”, diu. Una
segona sacsejada s’ajustaria al patr
historic: “Ens trobem a 1’inici d’un nou
cicle”, El risc d’un nou i terrible sisme
bessé a Sumatra, segons Sieh, “ha aug-
mentat considerablement”, pero fins que
arribi també podrien passar décades.

La previsio d’un terratremol continua
essent tan insegura com la mort

Aquest €s el problema dels sismoleg:
sovint saben forca bé on és el perill,
perd un avis que obligui estar alerta po-
dria no funcionar, tot i els milers de mi-
lions gastats en maquinaria i els es-
forcos invertits. La previsi6 d’un te-
rratrémol continua essent tan insegura
com la de la propia mort: I’tinic segur és
que passara en algun moment.

La poblaci6 de I'area de la badia de

San Francisco esta especialment ame-
nacada. El gran terratrémol de San Fran-
cisco I’any 1906 és tristament célebre:
van morir 3000 persones, la majoria en
els incendis que es van originar per les
explosions dels conductes de gas. Des-
prés, els seus habitants han de viure amb
el pronostic que hi ha un 62% de proba-
bilitats que fins a I’any 2032 es produei-
Xi un sisme amb una forga de 6,7, més o
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menys. Una previsié prou encertada per
a tenir sempre una llanterna i una ampo-
lla d’aigua al costat del llit, perd també
prou incerta perque algi s’hagi de mu-
dar a un altre lloc.

“Encara no entenem del tot el que pas-
sa exactament abans d’un terratrémol”,
diu Jochen Zschau, cap del departament
de catastrofes naturals del centre de ge-
ociencies de la localitat alemanya de
Potsdam. Tot i la investigacié intensiva
dels fonaments, un métode que permeti
preveure un esdeveniment concret “no
es pot trobar actualment”.

“La qiiestio P”. Els profetes dels te-
rratremols creien fa unes quantes déca-
des que l’objectiu era a prop. A co-
mengaments dels anys 60 del segle pas-
sat, gedlegs de tot el mén creien que ha-
vien identificat aquells fendmens que
permetien preveure els grans tremolors.

Al febrer de 1975, les autoritats xine-
ses van desallotjar la ciutat de Hai-
cheng, al nord-est del pais, després que
uns cientifics haguessin pronosticat un
sisme en aquella zona. Pero el terra va

tremolar dos dies després i es van esfon-
drar molts dels edificis que abans havien
estat evacuats.

Pero el gran desencant va arribar ’es-
tiu de I’any segiient. Un terratrémol d’u-
na forca de 7,8 va arrasar la ciutat in-
dustrial xinesa de Tangshan el1976. Es
calcula que van morir fins a 655.000
persones. Cap cientific havia vist venir
aquella catastrofe.

Després va haver problemes a llocs en
que ni els cientifics més laboriosos ha-
vien pensat, com ara el 1995 a la ciutat
japonesa de Kobe. En altres locs, els
sismes es van endarrerir algunes déca-
des de la data prevista o ni tan sols es

"Encara no
entenem del tot
el que passa
exactament abans
d’un terratremol”

van produir. El 1985, els sismolegs Bill
Bakun i Allan Lindh, del servei geologic
dels Estats Units, van provocar un gran
rebombori amb les seves previsions, se-
gons les quals la localitat californiana de
Parkfield rebria una forta sacsejada amb
un sisme de for¢a 6.

Els cientifics havien observat que en-
tre San Francisco i Los Angeles la terra
trontollava de manera especialment for-
ta, perd van passar anys sense que res no
avancés en aquella localitat de 36 ani-
mes. Quan I’any passat I’escorca terres-
tre finalment es va moure, Parkfield ja
era des de feia temps un dels simbols del
fracas dels profetes sismics.

Malgrat tot, els sismolegs no van abai-
xar la guardia i van omplir la falla de
Sant Andreu, al costat de la qual es tro-
ba Parkfield, d’instruments que costa-
ven milions. Volien analitzar els canvis
en els minerals, que precedeixen un te-
rratrémol. El resultat havia de ser la ba-
se per a un model de pronostic com a
minim a curt termini.

El 28 de setembre de 2004 es va acon-
seguir. A les 10:14 h. la terra es va mou-



$San Francisco, 1906,
El pitjor terratremol de Calitornia
va deixar 3,000 morts.

Ciutat de Méxic, 1985,
Sisme; 10.000 morts.

19 després de lesucrisk. L'erupcid del Vestvi
arrasa Pompeia i Hercula.
1908. Terratrémol amb tsunami a Messina.

Lognit, 1099. 20.000 morts.

Bam. 2003. Un sisme destrueix aquesta
ciutat de 2.500 anys d'antiguitat;
30.000 morts,

1783, Erupci6 del volca Laki,
Un de cada cinc islandesos va morir
a causa dels gasos toxics.

tishoa, 1755,
Terratrémol i tsuami; 60.000 morts,

Zona de contacte
entre les plaques

1923, Un terratremol assola Toquio

i Yokohama; 143.000 morts,
1555, Prop dle Kehie ea proddoen. un sisnie

1815, Lernpcig del Fambora produeix

Uiy sense estin”, de 6,5 punls; 6.430 morls en.uma ciutat
1883. L'erupeid de! Krahaloa se sent fins suposadament constida a prova de
ilot a Auslrifin, lecraliernals.

re amb tanta for¢a que algunes persones
que estaven de peu van caure. L'alegria
va durar poc entre els investigadors, ja
que no havia el més minim signe sospitds
que anunciés el sisme. Cap dels instru-
ments havia registrat el més mfnim canvi
segons abans que es produis. “Aquest te-
rratrémol”, explica el cientific John
Langbein de Menlo Park, “ens ha ensen-
yat que encara ens queda un llarg cami
per a poder efectuar previsions”.

“Ens ha ensenyat senzillament que no
hi ha cap sistema”, apunta 1’alemany
Zschau. “L’aparicié de terratrémols en
aquest ultims anys és cada vegada més
incomprensible”.

Les constants teories estranyes que al-
guns cientifics i catastrofistes aficionats
proporcionen havien fet que aquesta dis-
ciplina caigués en el descrédit. Des del

Tangshan, 1976. Fracas dels sismolegs:
un sisme sense avis previ causa entre
250,000 i 650,000 morts.

comportament estrany dels animals
domestic 1 de les serps fins als canvis
poc freqlients en el nivell del mar, pas-
sant per I’aparicié de misteriosos raigs
de llum i de gasos estranys, sembla que
es pugui utilitzar qualsevol averany pos-
sible, encara que aquests fendmens s’-
hagin observat efectivament abans d’un
terratrémol.

Fins a les tltimes proves de Parkfield,
les previsions van estar descartades de
la geologia durant molts anys, perd en
els dltims temps molts cientifics serio-
sos han tornat als prondstics. La publi-
caci6 especialitzada britanica Nature co-
municava a I’octubre del 2004 un canvi
de pensament dels sismolegs. El gremi
ja no temia posar-se a la boca la “parau-
la de la P” (prediction).

Per exemple, des del 2001, el cientific
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1960. €1 pitjor terratremol registrat fins al
moment, que va assolir 9,5 puntos en
Iescala de Richter, va causar 5.700 morts.

1628 abans de Jesucrist. L'explosid del volca
de I'lla de Santori, juntament amb un
tsunami, provoca I'extincio de la cultura
minoica,

2004. Un terratremol de magritud 9,0 amb
tsunami assola les costes de 'ocea Indic.
La quantitat definitiva de morts encara no
5 toneix, perd ja son 150.000.

. WS
[P IMUETD

1991. Despiés de 611 anys de calina,
¢l Pimatubo escup a |'atmosfera cendra
ifum fins als 20 quitémetres d'altura.

1998, Terralremol omb ana potémida de 7.1
i onies de 10 metsos; moren 2400 personss,

nord-americd John Rundle, de la Uni-
versity of California a Davis, ha estat
calculant mitjancant un simulador in-
formatic els sismes més fort d’aquell es-
tat. Els seus metodes indiquen que es
pot saber en quines es produira algun te-
rratrémol tard o d’hora. El que Rundle
ja no pot dir és quan es produiran exac-
tament.

El geocientific Zschau espera que amb
els nous superordinadors es puguin
efectuar calculs fiables mitjancant els
quals es puguin simular els processos
dels punts de col-lisié de la Terra, utilit-
zant també la comparacié d’imatges
preses pels satél-lits i dades sismografi-
ques. Pero encara no veu del tot clara la
“qliestié P: “Potser algun dia haurem
de reconeixer que no és possible fer pre-
visions exactes”.



A zones especialment amenagades,
com el Japé o Mexic, s’utilitzen siste-
mes d’alarma molt precisos. Ja que no
es pot preveure ni calcular un terratré-
mol, almenys és possible aturar els trens
i tancar els conductes de gas en un mar-
ge de temps molt breu.

Aix0 és possible perque un terratrémol
es perllonga en forma d’unes determina-
des ones que els aparells poden regis-
trar. Les ones primaries (ones P) s’este-
nen ¢l doble de rapid que les secunda-
ries (ones S) i sén les causants de la de-
solacid. Si els sensors registren ones P,
falta aproximadament un minut per a la
gran sacsejada, tenint en compte la
distancia amb el focus del sisme. A Mé-
xico DF, els infants segueixen periodi-
cament simulacres d’alarma de terratre-
mols per a poder evacuar completament
les escoles en 50 segons.

Més que el sisme en si, és més facil
preveure’n (com a minim) les conse-
qiiencies: un tsunami com el que ara
s’ha estés per les platges de Tailandia,
Sri Lanka i Indonésia es pot descobrir
moltes hores abans de 1’arribada a les
costes. El Pacific esta envoltat per una
zona de sismes en forma de ferradura i,
per tant, especialment amenacgat pels
tsunamis, per aixo a la década de 1940
es va comengar a desenvolupar un siste-
ma d’alarma preventiva per aquest tipus
d’onades.

Nit i dia, els experts del Pacific Tsuna-
mi Warning Center vigilen els movi-
ments de 1’ocea Pacific. Qualsevol feno-
men que els cridi 1’atencid activa au-
tomaticament el sistema d’alarma. Al co-
mengament, el sistema de mesures era
tan imprecis que en tres quartes parts
dels casos es tractava de falses alarmes.
Perd en mar obert és dificil detectar 1’o-
nada, és a les aiglies planes de la costa on
es produeix una acumulaci d’aigua ca-
pag d’arribar a algades destructives.

En el futur, aquestes alarmes seran més
fiables, ja que durant els dltims anys s’-
han instal-lat al fons mar{ uns sensors de
pressié que documenten amb tota exacti-
tud la formacié d’un tsunami. Mitjangant
una boia que emet ones de radio, les da-
des dels sensors arriben a la superficie i,
via satel'lit, a la central. Amb un progra-
ma informatic especial, al qual s’han in-
troduit mapes, simulacions mcteorologi-

A I'ocea indic no hi ha programes
informatics ni sistemes comparables

ques i tot tipus de dades sobre catastro-
fes anteriors, €s possible calcular a qui-
nes parts de la costa arribara I’onada.

Perd a I’ocea Indic no hi ha ni progra-
mes informatics similars ni sistemes d’a-
larma comparables. Aquest impressio-
nant sisme al fons mar{ es va poder re-
gistrar als centres sismologics de tot el
mon, perd el fons marf no s’eleva en tots
els sismes oceanics ni desencadena una
onada gegant. Aixi, els experts del Paci-
fic Tsunami Center de Hawaii van assa-
bentar-se de ’existéncia del sisme, perd
no van poder congixer les dimensions
del tsunami fins que ja havia arrasat la
costa de Sri Lanka.

Encara que totes aquests sistemes d’a-
larmes preventives s’amplien i es millo-
ren, la humanitat ha de viure amb el fet
que cada dues o tres decades o segles es
produeixen supercatastofes davant de
les quals tenim una proteccié molt limi-
tada.

Els cientifics que estudien les catas-
trofes anomenen aquests esdeveniments
“gigis”, una abreviacié de Global Geo-
physical Events (GG). Els “gigis” sén
tan rars com inevitablcs. Quan es pro-

dueixen poden causar danys globals i la
mort de desenes o centenars de milers
de persones, fins i tot milions.

A Parxipélag canari, I’illa de La Pal-
ma, per exemple, serveix de punt de par-
tida d’una megacatastrofe del futur. Una
roca inestable tan gran com Manhattan
amenaca de caure al mar, una caiguda
que podria ser provocada I’erupcié del
volca Cumbre Vieja.

Si aixd passa, tal i com ho ha simulat
el gedleg nord-america Steven Ward, es
crearia un tsunami a 1’ Atlantic que afec-
taria parts d’Europa, de I’ Africa occi-
dental, del Carib i de I’ América del Sud.
En els pitjors del casos també arribaria
als Estats Units. Onades de més de 20
metres cobririen els carrers de Boston
i Nova York.

Tot aixd podria passar dema. O d’aqui
a un miler d’anys.
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