Nans 1 gegants
fossils a les i1lles
mediterranies



Is depredadors necessiten el seu ter-

ritori 1 el de les illes mediterranies

és massa petit per a ells. La ciéncia

ha demostrat fa temps que els terri-
toris insulars tenen unes dimensions
massa limitades per als carnivors, perque
els depredadors volen, per mantenir-se,
una area de caga gran. Si ’extensié de
I’illa no és suficientment gran, la comu-
nitat de depredadors no pot mantenir-se,
reproduir-se i créixer. Aixo és una carac-
teristica universal per a totes les illes pe-
tites 1 mitjanes i és aplicable a gairebé
totes les illes de la Mediterrania, amb
les semiexcepcions de Sicilia i Sardenya
que, en ser més grans, admeten petits de-

predadors. El registre fossil i I’observa-
ci6 directa d’illes verges —com la que
Chatles Darwin va tenir sobre les Gala-
pagos— ho demostren amb proves. Aixo
no vol dir que no hi hagi hagut mai de-
predadors a les illes mediterranies: du-
rant una ¢&poca relativament curta (de
200.000 anys) del Mioce superior en qué
P’estret de Gibraltar es va tancar com a
conseqiiencia del moviment de les pla-
ques tectoniques, el Mediterrani es va as-
secar i els predadors van arribar al que
havien estat illes. El registre fossil docu-
menta 1’extincié de molts mamifers her-
bivors que habitaven aquests territoris
isolats perqué no van saber fugir dels
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nous enemics, perd també va provar
I’extincié posterior dels depredadors
quan, un cop Gibraltar es va tornar a
obrir, fa uns 5,3 milions d’anys, van que-
dar novament aillats i condemnats a un
territori massa limitat per les seves ne-
cessitats.

L’abséncia de depredadors va fer que
les especies de mamifers herbivors d’a-
questes illes evolucionessin de manera
diferent a la de les especies “germanes”
del continent, reduint les seves dimen-
sions quan eren molt grans —com els ca-
sos de I’elefant o de I’hipopotam—, o aug-
mentant-les quan eren petites —com els
conills o els ericons. Les recerques pale-
ontologiques sobre jaciments de les illes
mediterranies han permes reconstruir
aquesta fauna gairebé inversemblant
d’elefants de 90 cm d’algada, hipopo-
tams de 60 cm, conills de 14 quilos o una
mena d’isard camacurt de mig metre.

Una vida pacifica. Sense predadors,
als herbivors com el Myotragus —un ca-
pri semblant a I’isard que vivia a Mallor-
ca 1 Menorca—, no els calia cérrer per fu-
gir de cap enemic. La seva tasca princi-
pal era pasturar, i allo que els seus avant-
passats havien desenvolupat per salvar-
se, com ara unes potes agils, va acabar
sent innecessari. Es per aix0 que, com
explica Meike Kohle, investigadora de
IInstitut Paleontologic Miquel Crusa-
font de Sabadell, aquests animals van re-

duir prou la seva mida sense perdre,
pero, gaire pes corporal. Un Myotragus
podia pesar gairebé el mateix que 1’isard
amb el qual I’estem comparant i, en can-
vi (com es pot apreciar a la fotografia de
la pagina 55), la seva mida era, aproxi-
madament, una tercera part més petita.
La rad, segons Kohle, “és que, en reali-
tat, les potes només se li havien reduit
d’una part on hi ha molts tendons, perod
pocs muscles i 0ssos”. El Myotragus ja
no corria, més aviat marxava. Possible-
ment, la grandaria que servia als elefants
1 hipopotams també de defensa contra els
predadors en el continent era igualment
innecessaria en una illa sense carnivors.
Igualment, doncs, el seu volum no era
imprescindible per sobreviure i la seva
evoluci6 va portar una reduccié de mida.

Una altra rad, pero, condiciona també,
i de manera encara més general, la
tendéncia dels grans mamifers a empeti-
tir-se. Josep Antoni Alcover, paleonto-
leg de D'Institut Mediterrani d’Estudis
Avancats (Imedea) i de la Universitat de
les Illes Balears, explica que I'altra ca-
racteristica illenca que condiciona els
mamifers és que “els medis insulars pre-
senten problemes d’escassetat de recur-
sos”. Si, a més, tenim en compte que la
poblacié d’herbivors pot créixer desme-
suradament perque ningi no els empaita,
la supervivencia sera marcada per 1’es-
talvi energetic: aprofitar al maxim els
recursos disponibles 1 gastar el minim

possible d’energia. Salvador Moya, pale-
ontoleg de I'Institut Crusafont, creu que
“les mides mitjanes sén més eficients, i
és per aixo que els animals grans evolu-
cionaven fent-se petits, i els animals pe-
tits, augmentant la seva mida”. Aquest
argument, doncs, seria valid també per
explicar perque el Deinogalerix va
aparcixer a Gargano (actualment al sud
de la peninsula Italica), el qual Moya
defineix com “un eri¢6 geganti d’entre 7
1 10 quilos, molt més gran que els actuals
erigcons de 200 o 300 grams”. I també
I’aparici6 del Nuralagus rex trobat a Me-
norca: un conill de fins a 14 quilograms
de pes que esta estudiant Bep Quintana,
antic investigador becari de I’Institut
Crusafont.

El conill gegant de Menorca. El
Nuralagus rex, nom cientific que propo-
sara Quintana quan publiqui els seus es-
tudis a Journal of Vertebral Paleonto-
logy, es diferencia del conill actual so-
bretot en el seu volum, perd també en al-
tres trets morfologics: “El cap seria molt
petit en proporcié al volum i tenia també
un crani, unes Orbites oculars i unes ore-
lles molt petites. I les extremitats ante-
riors i posteriors s’haurien escurcat un
25% en relacié amb els leporids, sobre-
tot perque els animals continentals sén
corredors i necessiten llargues potes per
correr, pero per a ell, en un medi sense
depredadors, la cursa havia deixat de ser



imprescindible.” Feia una vida semia-
quatica, a I’aigua dolca, i “la seva forma
de caminar seria més semblant a la dels
grans rossegadors, com el castor”.

Les restes del Nuralagus s’han localit-
zat en diversos jaciments de punta Nati,
al nord de Ciutadella (Menorca), i també
a ses Truqueries, a la banda occidental
de son Saura, ignalment al nord de Ciu-
tadella. Tot 1 aix0d, Quintana pensa que
el leporid devia ser per tota I’illa. A Ma-
llorca, en canvi, no se n’ha trobat cap
exemplar. Els Nuralagus —o, més ben dit,
els seus avantpassats— haurien arribat a
Menorca durant la regressio del mar, que
tingué lloc en el Mioce superior, ara fa
5,5 milions d’anys (vegeu la taula de
temps geologics a la pagina 61) i s’ex-
tingiria cap al final del Plioce.

Com arribaven a les illes? L arriba-
da a les illes dels mamifers herbivors es-
mentats —algun dels quals, com el Myo-
tragus i el Nuralagus a Menorca, no hau-
rien coincidit mai— es va poder donar de
dues maneres. La més sorprenent és 1’es-
mentada regressié marina, que deuria
portar I’avantpassat del Nuralagus a Me-
norca. Fa uns 5,5 milions d’anys els mo-
viments de les plaques continentals van
provocar el tancament de ’estret de Gi-
braltar i, per tant, 1’aillament de 1’antic
mediterrani. Aix0o va provocar la desse-
caci6 del mar i va facilitar I'accés de
molts mamifers del continent al que, fins

llavors, havien estat illes. De la mateixa
manera que aixo va permetre I’arribada a
Menorca del leporid que, en evolucionar,
va esdevenir Nuralagus, també va per-
metre I’accés a les illes de depredadors
que, logicament, van provocar 1’extincié
dels herbivors ja adaptats a la pau insu-
lar. Es el cas, per exemple, de 1I’Oreopi-
thecus, un fascinant pongid —una mena
d’oranguta— que havia abandonat els ar-
bres i que s’havia adaptat al bipedis-
me (vegeu el requadre a la pagina 58).
Els predadors van arribar a 1’habitat de
I’Oreopithecus 1 aqui va acabar la seva
historia. Curiosament, 1’Oreopithecus
vivia llavors en una illa que el moviment
de plaques va unir, molt temps després, a
la peninsula Italica: es tracta de 1’illa de
Maremma, que correspon a l’actual re-
gi6 de la Toscana (vegeu el mapa pale-
ografic de la Mediterrania durant el Mio-
ce, a la pagina 61).

La fi dels depredadors que havien arri-
bat a les illes durant aquesta regressié
marina es va produir després de la “reo-
bertura” de 1’estret de Gibraltar, ara fa
5,3 milions d’anys. Quan els antics ar-
xipelags van tornar a quedar aillats, els
depredadors nouvinguts van veure reduit
el seu camp de caga i es van anar extin-
gint.

Abans 1 després d’aquesta regressié
marina, els mamifers herbivors de les
illes arribaven nedant. Es per aix0, as-
senyala Salvador Moya, que a les illes
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Un vei sobre dUES cames

L' Oreopithecus (a la dreta, en una re-
construccié de Pavel Major) és un des-
cendent dels antropoides que vivien al
continent europeu fa entre 12,5 i 8§ mi-
lions d’anys. Durant el Mioce, com a
conseqiiencia del moviment de les pla-
ques tectoniques (que, parcialment, re-
flecteix el mapa paleografic de la pagina
60), es va separar una porcio de terra del
continent i1 va crear I'illa de Maremma
(que, posteriorment, es va tornar a unir i
que és I'actual Toscana). En naixer la Maremma, un grup d’a-
vantpassats de 1’Oreopithecus va quedar aillat i, amb el temps,
evoluciona de manera diferent als seus cosins continentals. Els
del continent, de fet, s’hi van extingir fa 8 milions d’anys, pero
els de les illes, sense depredadors que els empaitessin, van viu-
re uns 3 milions d’anys més.

Aillats en el paradis dels herbivors, els Oreopithecus, origi-
nalment arboricoles, van abandonar les alcaries 1 van tocar de
peus a terra. El paleontoleg de I'Institut Miquel Crusafont Sal-
vador Moya, autor de diversos estudis sobre els Oreopithecus,
explica que “viure als arbres representa un cost energetic molt
més alt que no al terra, 1 també és més perillés”. Un cop adap-
tat a terra, diu Moya, I Oreopithecus “podia ser quadripede o bi-
pede”, i el bipedisme va triomfar. Aixo li permetia dedicar les
mans a carregar aliments o a altres coses, tot 1 que, és clar, “mai
no va arribar a fabricar estris”.

Moya ha fet diversos estudis sobre 1'adaptacié de les mans
d’aquest cas excepcional de primat en condicions d’insularitat.
“Vam pensar que, si els humans tenim la ma com la tenim, és
perque, amb el bipedisme, les teniem lliures i les vam adaptar a
la manipulacié. I ens vam preguntar si I’ Oreopithecus hauria fet
el mateix.” I la van encertar. Efectivament, les seves mans son

mediterranies trobem, sobretot, mami-

més semblants a les de 1"Homo sapiens
que les d’altres antropomorfs: “El polze
—explica Moya— és el que més els can-
via. Tenia un muscle que li permetia fle-
xionar la falange discal i fer pinca amb el
polze contra els altres dits. Per tant, ma-
nipulava.”

Moya creu que, igual que el Myotra-
gus, l'evolucié de I'Oreopithecus va
comportar una reduccié del cervell, perd
no ho ha pogut demostrar. La rad, expli-

ca la també paleontdloga de 1'Institut Crusafont Meike Kéhle,
és que “només s’ha trobat un esquelet”, i no permet treure'n
prou conclusions. Malgrat aixo, hi ha indicis que el cervell de
I’ Oreopithecus podria ser més petit que el dels seus avantpas-
sats.

Kohle explica que el tamany de les dents d'un animal, nor-
malment, esta en relacié amb el seu pes. Les dents de I’Oreo-
pithecus, perd, son més petites del que li correspondria.
I, igualment, el foramen magnum —1’orifici de la base del crani
pel qual la medul-la connecta amb 1'encefal— és més petit, la
qual cosa indica que tenia un cervell petit.

Moya 1 Kohle esperen poder estudiar més restes fossils d’Ore-
opithecus que els confirmin o invalidin aquesta teoria. Les con-
clusions, en aquest cas, poden tenir també influencia en I"estu-
di de I'evoluci6é humana, ja que alguns autors relacionen direc-
tament el bipedisme amb el creixement del cervell —encara que
també amb una alimentaci6 i un habitat molt diferent del vege-
tarianisme 1 la insularitat de 1’ Oreopithecus— 1, en aquest cas,
passaria al contrari.

L’ Oreopithecus es va extingir fa uns 5,5 milions d"anys, quan
la Mediterrania es va assecar i va donar accés als depredadors
continentals a la Maremma. A. M.

fers de les families de I'elefant, 1’hi-
popotam 1 les cabres: perque son els mi-
llors nedadors.

La distancia que separava les illes del
continent també hi va influir. La raé per
la qual Mallorca 1 Menorca no tingueren
mai hipopotams o elefants és que possi-
blement eren més lluny del continent
que Creta, Sicilia, Malta o Corsega, on si
que se n’han trobat restes.

Un cas a banda és el que representen
les Pitilises, on els homes, en arribar, no
van trobar absolutament cap mamifer
terrestre. Josep Antoni Alcover destaca
aquesta peculiaritat d'Eivissa 1 Formen-
tera: “Quan els humans arribaren, fa uns
4.000 anys, no van trobar res més que

ocells, rates pinyades i una sargantana, la
Podarcis pityusensis. Eren les tniques
illes mediterranies que, en aquella eépo-
ca, no contenien cap mamifer terrestre.
Anteriorment, al Pleistoceé inferior o al
Plioce superior, si que hi hagué dues
especies de rates cellardes, a banda d'u-
na tortuga gegant d'un metre de llarga-
da.”

Per a Moya, aquest és un fet insolit:
“No s’acaba d’entendre per que no hi ha-
via cap mamifer, ni un, perque la distan-
cia que separava les Pititises del conti-
nent no era més gran de la que separava
altres illes mediterranies.” Alcover de-
dueix que “hi havia una quantitat ingent
d’aus que monopolitzaven gairebé tots
els recursos de 1'illa 1 que en modelaven

la vegetaci6”, de manera que els mami-
fers no hi tenien res a fer. La conseqiién-
cia és que I'ecologia de les Pitilises era
completament diferent a la de les altres
illes. Tots els mamifers que avui trobem,
és clar, van ser introduits per 1’home.

Cada illa, una espécie. D’elefants i
hipopotams, en van arribar a moltes illes,
sobretot de la Mediterrania oriental. Els
elefants van fer cap a Xipre, a les illes
gregues de Creta, Tilos i algunes de les
Ciclades 1, en molt poques quantitats,
també s’han trobat restes a Sicilia i Sar-
denya. D hipopdtams nans, se’n troben
fossils a Xipre, Creta i Malta.

Les illes, com diu Salvador Moya, s6n
veritables “laboratoris de 1’evolucié” i



les caracteristiques de cada illa —el cli-
ma, la vegetaci6 i I’extensié— han donat
un registre fossil tan variat que sembla
un trencaclosques per a paleontolegs.
Les diferencies, per exemple, entre uns
hipopotams i altres, segons les peculiari-
tats de cada medi, han donat una espécie
endeémica per a cada illa i, fins i tot, dife-
rents subespecies al llarg del temps dins
d’un mateix medi. A Creta, per exemple,
I’hipopotam nan Hippopotamus creutz-
burgi va ser I’origen d’un hipopotam en-
cara més petit anomenat Hippopotamus
creutzburgi parvus. En la mateixa Creta
es troben també dues especies d’elefants
nans, I’Elephas creticus, que hi visqué
del final del Pleistocé inferior al co-
mencament del Pleistoce mitja, i I’Elep-
has creutzburgi, que s’estengué durant el
Pleistoce superior.

L’hipopotam nan de Sicilia, Hippopo-
tamus ‘pentlandi, es pot trobar també a
Malta. En aquesta illa, pero, I’original es
redueix encara més i déna una altra sub-
especie.

A Sardenya i Corsega, que compartei-
xen la mateixa fauna, hi hagué també en-
demismes nans d’elefants, hipopotams i,
fins i tot, mamuts: 1I’tinic mamut nan de
les illes mediterranies, que els cientifics
han batejat Mammuthus lamarmorae.
Curiosament, en aquestes illes es troben
també restes d’un gos estrany, igualment
nan, el Cynotherium.

Aquest ca degué conviure amb una me-
na de mig conill mig rata gegant, el Pro-
lagus, una mica semblant al Nuralagus

menorqui perd no tan gran, i també amb
un cérvol, anomenat cientificament Me-
gaceros cazioti.

Lisard lil-liputenc de les Balears.
El Myotragus és 1’exemple perfecte per
explicar ’evoluci6 en una illa i les adap-
tacions morfologiques al medi. A Ma-
llorca es conserva una fantastica col-lec-
ci6 de restes de Myotragus, i aix0 ha
permes als investigadors analitzar diver-
ses adaptacions d’aquest petit bovid. Va
arribar a Mallorca fa, aproximadament,
uns 5 milions d’anys, i va sobreviure-hi
fins al 2000 o 3000 abans de Crist. Era
una mena de cabreta de mida petita que
només va arribar als 45 o 50 cm d’alga-
da a la creu. Més que petit, el Myotragus
era rabassut, amb les cames molt curtes.
Segons Josep Antoni Alcover, que estu-
dia les seves restes fossils des de fa anys,
“tenia la cara esclafada, com un bull-
dog, i les seves orbites oculars estaven
molt dirigides cap a endavant, a diferén-
cia de les cabres”.

Una de les peculiaritats és que havia
modificat molt la denticid. Si les cabres
tenen quatre incisives, el Myotragus no-
més tenia una incisiva de creixement
continu a la mandibula inferior. “Amb
una dentici6 tan poderosa —diu Alcover—
havia de tenir efectes molt forts sobre la
vegetacio: tot el que era mengivol s’ho
podia menjar, fins i tot el boix, que les
cabres actuals no mengen.”

Meike Kohle explica que aquesta inci-
siva li permetia “accedir a aliment molt
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enganxat a terra”. Actualment, diu, no-
més un artiodactil presenta una denticié
semblant: €s la vicunya, que viu als alti-
plans d’ America del Sud. on la vegetacié
és escassa i el terreny pedregds: “Amb
aquesta incisiva pot aconseguir les plan-
tes més agafades a terra, aixecant la terra
1 tallant per sota, si cal.”

A més d’unes potes més curtes que
I’han obligat a substituir la cursa per la
marxa, el Myotragus presenta una sor-
prenent adaptacié: la reduccid del cer-
vell.

Els ulls extraordinariament petits del
Mpyotragus van portar els cientifics a es-
tudiar la mida del seu cervell —ja que el
volum de les orbites oculars acostuma a
tenir relacié amb la del cervell.

Kohle, que ha estudiat més de cent cra-
nis de Myotragus, ha arribat a la conclu-
si6 que el cervell d’aquest endemisme
balear pesa la meitat del que pesava el
dels seus avantpassats, va reduir els ulls
un 60% i el foramen magnum, per on en-

tra la medul-la espinal al crani, un 30%.
Kohle esta convencuda de la reduccid
de cervell del Myotragus perque tots els
seus familiars continentals, en la seva
&poca, en el Plioce, ja tenien el cervell
com ara: “Aixo fa pensar que els avant-
passats del Myotragus el tenien més gran
i que ell el va reduir.”

Kohle ha establert —i publicat a la re-
vista Brain and Behaviour Evolution—
quines son les arees del cervell que va re-
duir el Myotragus: “Les més reduides
s6n I'area posterior (estriat), que és I’a-
rea de la visid; la gigantopiramidal, que
s’encarrega de la part motora; el cerebel,
que té a veure amb moviments volunta-
ris i involuntaris; la petrosa, que rep la
informacié acustica; i el bulb olfactiu.”

Pero. per qué havia de perdre tot alld
que fa referéncia als sentits i a la loco-
mocié? “Coneixem rares vegades casos
de reducci6 del cervell —diu Kohle—.
Aix0 es déna sobretot en animals domes-
tics, fins i tot en peixos domestics. En
aquests casos redueixen les parts que es
dediquen a I’olfacte i a la visi6 perque,
igual que el Myotragus, no han de patir
pels predadors: si no hi ha estimuls, no hi
ha necessitat de reaccid; no cal un cervell
que, d’altra banda, gasta molta energia.”

En qiiesti6 de despesa energetica, el
cervell és 1’dorgan més car, 1, en una illa
poblada per tot d’herbivors a la cerca del
mateix aliment, cal estalviar-ne: “Quan
no hi ha predadors, hi ha una competen-
cia intraespecifica molt elevada (quan hi
ha predadors, s’encarreguen ells de men-
jar-se els més lents o els menys llestos).
La competencia entre uns i altres creix 1
els que se’n surten millor s6n els que es-
talvien més energia. Els que en necessi-
ten molta tindran menys capacitat de re-
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producci6. Aixi, el Myotragus fa, amb el
cervell, el mateix que amb la resta del
cos: potes, forca muscular o volum pul-
monar.”

Tot 1 que els paleontolegs el comparen
amb un isard, la veritat és que el parent
més proxim al Myotragus viu al Nepal 1
al Tibet, es diu Taki 1 és molt diferent del
capri mallorqui. Carles Lalueza, bidleg
de la Universitat Pompeu Fabra, va estu-
diar el DNA mitocondrial del Myotragus
per poder-lo classificar millor, ja que to-
tes les seves modificacions el fan dificil
d’emparentar cientificament amb els
seus cosins. El resultat va ser que I"ani-
mal actual que més se li assembla gene-
ticament és el Taki, el qual, adaptat a un
habitat tan diferent del mallorqui com és
el dels voltants de 1'Himalaia, és mor-
fologicament molt diferent. Si el Myo-
tragus és, possiblement, el rupicapri més
petit, el Taki és dels més grans, amb uns
300 quilos de pes. El parentesc, perd, no
deixa dubte sobre la capacitat d’aquesta
familia per adaptar-se a medis extrems.

Després de 5 milions d’anys, el Myo-
tragus va extingir-se rapidament en en-
trar en contacte amb els Homo sapiens.
Sembla que no va haver-hi ni temps per
domesticar-lo. Quan, fa uns 4.000 anys,
els primers humans arribaren a les Bale-
ars, I'extincié va ser rapida.

Vist el laboratori de 1'evolucié que sén
les illes 1, si fem cas dels biolegs que de-
fensen la teoria Gaia —segons la qual el

Planeta és un medi que s’autoregula 1 no
som pas imprescindibles— caldria pre-
guntar-se si I’Homo sapiens no és un
predador tancat en una illa —de recursos

limitats— en el mar universal i té, com els
carnivors de les illes, els dies comptats.

Alex Milian
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