Cientifics que han fet

la pagina de la dreta, un full
le I’Atles catala d’Abraham
Cresques, I'obra principal de la

irtografia mallorquina. L' Atles,
del 1735, consta de sis fulls
de pergami amb explicacions
cosmografiques i astronomiques
i el mapamundi.
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‘ ‘ ¢ la mateixa manera com ara la gent se'n va a estudiar als Estats Units,

aleshores venien a la peninsula.” L’aleshores de qué parla Juan Vernct,

catedratic d’estudis arabs de la Universitat de Barcelona (UB) que fa més

de cinquanta anys que es dedica a investigar en historia de la ci¢ncia, fa
referéncia a I’edat mitjana. Un periode en el qual la peninsula Ibérica i especialment
les terres catalanes van esdevenir el principal centre de cultura d’Europa, a conse-
qiiencia de la seva relacié amb el mén arab. Al segle X el califat de Cordova vivia la
seva etapa més esplendorosa i la penetraci6 de la seva cultura als monestirs catalans
—on hi havia molts monjos mossarabs— va permetre que es fessin les primeres traduc-
cions de 1’arab al llati. Aquestes traduccions van ser el comencament de la recupera-
ci6 de I’herencia cientifica dels classics grecs, que havia quedat molt diluida durant el
domini visigot, i de la ciéncia oriental, principalment en el camp de I’astronomia, la
medicina i la matematica.

La fluida relacié entre els monestirs catalans i els del nord de Franca va facilitar que
aquest saber s’estengués a la resta d’Europa. I, al mateix temps, que molts cientifics
vinguessin aquf a estudiar i traduir. El procés de traduccié no es limitava a la copia
dels originals (com tampoc no ho havien fet els traductors arabs). Es glossava, més
que traduir, €s a dir, es recopilaven els textos originals, als quals se’ls afegien anota-
cions i observacions.

Aquest procés va arribar al seu punt maxim al segle XII. Quan els principals centres
de traduccié eren 1’anomenada escola de Toledo, la vall de 1’Ebre i la ciutat de Bar-
celona, on col-laboraven jueus, musulmans i cristians. A mesura que avangava la re-
conquesta molts cientifics musulmans es van retirar cap al sud. I els jueus, que fins
aleshores havien utilitzat 1’arab com a llengua de comunicaci6 cientifica, el van can-
viar per la seva llengua materna. Un dels principals traductors catalans establert a Bar-
celona va ser el jueu Abraham bar Hiyya, Savasorda, que treballava en col-laboracié
amb Platé de Tivoli. I com molts altres, va utilitzar 1’hebreu “per tal de difondre la no-
va cieéncia arab entre les comunitats jueves europees que no tenien accés directe a
aquestes fonts en la seva llengua original”, destaca Julio Sams6é, catedratic d’estudis
arabs de la UB. Savasorda és autor d’una enciclopédia en hebreu amb finalitats didac-






tiques, que recollia tot el saber astrono-
'mic fins a la seva época. Aquest procés
de traducci6 es va continuar al segle
XIII, moment en que es van esgotar les
ifonts procedents de la cultura musulma-
Ina peninsular. I al segle XIV la produc-
ci6 de traduccions es va desplagant cap
al nord, principalment a la Provenga, el
'Llenguadoc i el Rosselld.

Astronomia i astrologia. Algunes de
les principals aportacions de la cultura
arab es van centrar en el camp de 1’astro-
nomia, amb 1’astrolabi: el principal ins-
trument d’observacié astronomic, que
servia per mesurar angles i saber I’alcada
a la qual es trobaven els astres. Un estri
que, com explica José Chabds, professor
de traduccié cientifica de la Universitat
Pompeu Fabra, permetia fer “una repre-
sentacié plana del cel”. L’aportacié dels
traductors cristians de 1’¢poca no va ser
merament passiva en aquest camp, siné
que van construir taules, almanacs i nous
instruments astronomics, que facilitaven
la informacié necessaria per congixer la
situaci6 dels altres a cada moment.

Tots aquests avencos, a més de tenir les
consegtients aplicacions en astronomia i
nautica, tenien una gran aplicacié en el
camp de I’astrologia. A 1’edat mitjana to-
ta la vida estava lligada a la interpretacié
dels astres. “Les coses del cel governa-
ven les de la terra, tant en politica, com
en salut, el cultiu de la terra,...”, destaca
Chabiés. Des del rei que havia de sortir a
batalla al pages que tenia una filla malal-
ta, tots acudien a les ensenyances del cel:
la representacié de la perfeccié creada
per Déu, on tots els astres tenien un mo-
viment circular perfecte al voltant de la
terra.

Una de les principals aportacions de
I’¢poca en el terreny astronomic van ser
les taules que va encarregar Alfons X,
que es van utilitzar fins el segle XVII.
Aquestes taules astronomiques perme-
tien calcular la posicié dels astres, a tra-
vés de I’expressié numerica de funcions
matematiques. Amb aquests coneixe-
ments es podien confeccionar, per exem-
ple, uns calendaris, amb els quals establir
les eépoques de les collites i el moment de
recaptar els impostos, i s’intentava resol-
dre els problemes existents amb els di-
versos calendaris (solar i lunar, jueu i

cristia). Pero també servia per a les ende-
vinacions astrologiques i per a aixecar
horodscops.

Posteriorment, Pere el Cerimonids va
voler emular a Catalunya les taules al-
fonsines. Va encarregar-ne 1’execucié al
jueu sevilla Jacobo Carsono i a dos cata-
lans, Pere Gilbert i Dalmau Sesplanes. El
resultat no va arribar a I’altura de les tau-
les del seu predecessor. Perd, com desta-
ca Chabds, “és important que aquestes
taules es fessin, perqué mostra que hi ha-
via gent que tenia els coneixements so-
bre la millor astronomia del moment”.

L'escola mallorquina de cartes
nautiques. La Corona d’ Aragé, capita-
nejada pels seus ports (Palma, Barcelona
i Valencia), va viure al segle XIII un im-
portant desenvolupament del comerg i la
navegaci6 per la Mediterrania. “Tot aixo
—destaca Merce Comes, professora de fi-
lologia arab de la UB— degué tenir algu-
na cosa a veure amb el naixement de
I’escola catalanomallorquina de carto-
grafia.” Hi ha qui defensa que les cartes
nautiques es van originar a Mallorca i al-
tres a Italia. Comes, que s’ha dedicat es-
pecialment a I’estudi d’aquestes cartes,
considera que el més probable és que es
donés un procés simultani. La competiti-
vitat entre el regne d’Aragd i les ciutats
italianes els va dur a buscar sistemes al-
ternatius de navegacié que els permetes-
sin deixar la navegacio sense perdre de
vista la costa i passar a la navegacié d’al-
tura. Per a aixo necessitaven un espai on
ubicar i controlar la seva posici6 en cada
instant. A més, tant les ciutats catalanes
com les italianes havien rebut la influén-
cia del mén arab i els avengos nautics
que aix0 comporta. I a tots aquests fets
caldria afegir la mobilitat dels cartografs.

La major part d’aquests cartografs —que
van treballar primer a Mallorca i poste-
riorment, en molts casos, a Barcelona—
eren jueus, principalment vinguts del
nord d’Africa o de la resta de la Medi-
terrania, la qual cosa els proporcionava
coneixements de primera ma d’aquests
llocs; a més de la informacié que rebien
de la gran quantitat de viatgers que pas-
saven pel port de la ciutat (soldats, mer-
caders, pelegrins o missioners). Entre
aquests destaquen Cresques Abraham i el
seu fill Jafuda Cresques.

ELS PIONERS

L’estud| de la historia de la
ciéncia es va Iniciar a nivell
mundial a principls del segle
XX en dos flancs: a I'Aca-
démia d’Historla de la Clén-
cia de Franga | al voltant de
I’historiador belga, resident
als Estats Units, George Sar-
ton, responsable de la Insti-
tucionalitzacio | Internaciona-
litzaclé d’aquesta disciplina.
El 1929, Josep Maria Mlllas
Vallicrosa, catedratic de filo-
logia arab a la Universitat de
Barcelona, va Iniciar corres-
pondéncia amb Sarton. Dos
anys més tard, Mlllas va pu-
blicar I'Assalg d’historla de
les Idees fisiques | matematl-
ques a la Catalunya medle-
val, que va suposar el naixe-
ment de la histéria de la cién-
cla a l’estat. L’obra havia de
ser el primer volum d’una tri-
logia, perd l'arribada de la
guerra ho va Impedir.

Els investigadors més joves
en aquesta matéria ja son la
tercera generacié d’un seguit
d’estudiosos que, en la majo-
ria de casos, compaginen la
seva felna en altres ambits
amb l'estudi de la historia de
la cléncla. El grup de la Uni-
versitat de Valéncla, creat
al voltant de José Maria Lé-
pez Plnero, és el que té una
representaclé meés gran de
professors amb una plaga
en historla de la ciéncia.
“A Catalunya, a diferéncla de
Valéncla —diu Alvar Martinez,
professor d’Histérla de la
Cléncia de la UAB-, quasi no
hl ha professors numeraris
en aquesta matéria.” A més,
“els clentifics han tendit a
pensar que la historia de la
cléncla era poc clentifica |
que quan un no era bon clen-
tific s’hi dedicava. Aquesta
és una inércla “dificll de reo-
rlentar”, destaca José Cha-
bas, professor de traducclo
clentifica de la UPF. E. A.
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Hi havia tres tipus de cartes. Les cartes
nauticogeografices o mapamundis, on es
representava tot el mén conegut, i que
—considera Comes— per les seves grans
dimensions, estaven destinades a les
corts o a les biblioteques. Les cartes nau-
tiques pures, on figuraven els coneixe-
ments basics per navegar, i eren les que
s’enduien a la mar. I, a finals del segle
XV, apareixen els atles, que eren una me-
na de mapamundis en els quals les caites
apareixien relligades. L’obra més desta-
cada d’aquesta epoca va ser 1’Atles ca-
fala. un mapamundi tan complet que es
considerava I’exemplar per excel-léncia.
Tot 1 no estar firmat, aquesta obra s"atri-
bueix a Cresques Abraham. mallorqui,
il'lustrador miniaturista, que s’havia es-
pecialitzat en la pintura de roses de vent
de les briixoles i en la il-lustracié de ma-
pamundis, 1 que va esdevenir —com pos-
teriorment també ho faria el seu fill- en
proveidor reial de mapamundis. Jafuda
Cresques va seguir els passos del seu pa-
re, perd es va traslladar a Barcelona i es
va batejar i canviar el nom pel de Jaume
Ribes. Aix{ comenga el degoteig de
cartdografs mallorquins, principalment
jueus, cap a altres zones, fins al segle

XVI, quan I’escola entra ja en deca-
dencia.

Les primeres universitats. La con-
seqliencia immediata del procés d assi-
milacié dels sabers grecoarabs va ser
"aparici6 de les universitats. Montpeller
es va convertir en la universitat més des-
tacada de I’época, per davant de la de
Lleidai d’altres d’Occitania i d'Italia. En
aquests centres es traduia i estudiava els
classics que s’havien recuperat amb les
traduccions procedents del moén arab.
Després dels estudis en teologia, la me-
dicina era un dels ensenyaments més im-
portants a les universitats i ocupava un
dels papers més destacats en 1'activitat
cientifica de 1’¢poca, ja que era I’tinica
que havia assolit un nivell professional.
Els traductors catalans del segle XIII i
X1V, a diferencia del que va succeir du-
rant el regnat d’ Alfons el Savi, es van de-
cantar principalment per la medicina.

El principal representant a I’edat mitja-
na en aquest camp va ser el valencia Ar-
nau de Vilanova. Després de ser metge
de cambra d’alguns reis de 1’¢poca, va
tornar a la universitat de Montpeller, on
havia estudiat. Alli, a més de traduir les

Aquestes eines i documents
son propietat de la Fundacié
Museu d’Historia de la
Medicina de Catalunya,

amb seu a Barcelona.

A dalt, a I’esquerra, un cauteri
del 1800, aproximadament,

i un embriotom del 1819.

A la dreta, un estetoscopi de
fusta Stokes, datat el 1860.

A sota, a I'esquerra, un bisturi
de disseccio amb manec

de fusta emprat per a separar
els plans aponeurédtics (1820),
i una llanceta per a fer les in-
cisions de les sagnies (1842).
Al costat, un exemplar

d’un llibre del metge Jaume
Bonells, editat I’any 1876.



Gravat de I’Arbor sclentiae,

ie Ramon Llull, en una edicié

feta I'any 1505 a Barcelona.

Liull, de manera autodidacta,

va dedicar part de la seva vida
crear una forma de llenguatge,

3l domini del qual permetia

condixer la veritat, i aquesta

conduia inexorablement a Déu.

obres classiques de Galg, un personatge
que, com explica Alvar Martinez, ca-
tedratic d’historia de la Ciéncia de la
Universitat Autdnoma de Barcelona, “va
sintetitzar en més de cent llibres tot el sa-
ber grecoroma, va rescriure la medicina
de I’antiguitat”. Gracies a les traduccions
d’Arnau, aquest saber es va estendre per
tot Europa. Al mateix temps, aquest doc-
tor en medicina també va deixar tot un
llegat propi, un “corpus doctrinal filosd-
fic en el camp de la medicina; el primer
fins aquell moment”, destaca Martinez.
Una obra que tindria vigéncia fins al se-
gle XVIL.

Coetani d’Armau de Vilanova va ser
Ramon Llull. Arnau va ser un home de la
universitat i Llull un autodidacta. Aquest
mallorquf, procedent d’una famflia ben-
estant, va dedicar part de la seva vida a
crear una forma de llenguatge (el que va
anomenar “I’Art”), el domini del qual
permetia conéixer la veritat, i aquesta
conduia inexorablement al coneixement
de Déu. Dins aquesta filosofia, la ciéncia
“és un exercici de la ment per aplicar la
capacitat de la rad i desfer les falses im-
pressions dels sentits; i arribar al conei-
xement d’allo invisible i transcendent”,
destaca Lola Badia, professora de litera-
tura medieval de la UB. Tot i que Llull
no aporta grans novetats a la ciéncia al
moment, les seves obres es poden veure
com una enciclopédia del saber cientific.
“L’Arbre de Ciéncia és un repas de tota
la ciencia oficial de les universitats me-
dievals —diu Badia—, que ell te 1’explica
perque et serveixi per fer un salt cap al
coneixement de les coses superiors”.
Molts estudiosos de la ciéncia han criti-
cat que déna informacions “simplifica-
des”. Badia argumenta, perd, que Llull
“no fa una explicaci6 sistematica del sa-
ber, perque no és el seu objectiu; quan fa
calculs cientifics no li interessen aquests,
sind que hi hagi unes taules per poder-los
fer aixecar als seus hordscops”.

Cap a la revolucio cientifica. Els
primers anys del segle XVI la Universi-
tat de Valéncia va obrir la primera cate-
dra de la peninsula de cirurgia i anato-
mia. Per tot Europa s’ha estés el pensa-
ment humanista, la qual cosa tenia unes
fortes repercussions en els plantejaments
académics. Fins aleshores la cirurgia no

era un ensenyament universitari. I la me-
dicina, com tots els ensenyaments acadg-
mics a ’edat mitjana, es basava en I’au-
toritat dels autors classics (principalment
de Gale). El nou corrent defensava que
les llicons no es basessin exclusivament
en ’autoritat dels classics, siné que s’hi
introdufs 1’observacié de la realitat i les
correccions i critiques que aporta 1’expe-
rimentaci6. Els coneixements fins ales-
hores totémics comencen a perdre la
seva autoritat absoluta. Aquest planteja-
ment, perd, va afectar de manera desi-
gual les diverses rames de la docéncia.
Al camp medic aquesta reforma va rebre
el nom de vesaliana.

A la decada dels anys quaranta del se-
gle XVI, les activitats d’'un important
grup renovador de la universitat valen-
ciana van aconseguir imposar els cor-
rents renaixentistes i van convertir
aquesta institucié en un dels centres del
moviment vesalid a casa nostra. Molts
dels metges catalans d’aquell moment
passaren per aquesta universitat, i quan, a
finals de segle, es va retornar a la docén-
cia escolastica, propia de la Contrarefor-
ma, ja s’havia creat un ambient que es
traduiria al segle segiient en un notable
nivell de I’ensenyament medic de Barce-
lona.

El segle XVII va ser el punt de partida
del que s’ha anomenat la revolucié cien-
tifica. Espanya, tot i que les bases per a
aquesta transformacié s’establiren ja en
el segle anterior, es va aillar de 1a pene-
tracié d’aquest saber, fins als darrers vint
anys del segle, quan es va crear un movi-
ment que va rebre el nom, aleshores des-
pectiu, de novator, i que va introduir els
principis de la revolucid cientffica i va
iniciar la trajectdria de I’activitat cientifi-
ca durant la il-lustraci6.

A la major part d’Europa 1’aplicacié
d’aquesta nova manera de fer ciéncia,
que va revolucionar el camp del pen-
sament, no es va donar a través de les
universitats, sin6 d’académies de cién-
cia. A Valéncia no aparegué cap d’aques-
tes institucions, que no sempre rebien el
suport de les administracions. La princi-
pal labor cientifica es va fer des de la uni-
versitat. En un impuls liderat de nou pels
professors de medicina, es van implantar
de desigual manera a les diferents carre-
res els pensaments de la revoluci6 cienti-



fica. Tot i aix0, les fortes resisténcies al
canvi i el sotrac que, ja en el XVIII, su-
posa la guerra de Successid, van provocar
que el procés de renovacié fos molt lent.

Barcelona, d’altra banda, després del
Decret de Nova Planta s’havia quedat
sense universitat. Les necessitats que van
apareixer amb la revolucié industrial,
perd, van fer necessari que la formacié
que no proporcionaven les universitats
les cobrissin altres institucions. Aixi, es
va crear la Reial Académia de Ciéncies
Naturals i Arts, que, com moltes societats
més, va desenvolupar els programes de
formaci6 i foment de les ciéncies. “Les
academies cientifiques van florir abans i
amb més intensitat alla on les universi-
tats, o no existien, o adoptaven posicions
més conservadores davant les novetats
cientifiques”, assenyala Alvar Martinez,
professor de medicina de la Universitat
Autdonoma de Barcelona.

Poc temps més tard es va crear la Reial
Académia de la Medicina, que, com I’an-
terior, es va impulsar “des de Madrid pel
mateix sector de 1’entorn cortesa. Aques-
tes académies —1’una en part, I’altra Ob-
viament en la seva totalitat— eren integra-
des per un grup de metges que es mos-
traren actius en ambdues i feren compa-
tible llur desenvolupament simultani”,
destaca Martinez. Un d’aquells impul-
sors va ser Jaume Bonet, metge del duc
d’ Alba, que residia a Madrid. I és que, en
aquells moments, si un volia adquirir un
prestigi i sortir endavant havia de marxar
a Madrid.

Del fracas de la il-lustracio a I'ac-
tualitat. El procés que s’havia iniciat
ja amb el Renaixement, va fracassar. Des
de la guerra del Francés a la primera
guerra carlista, tots els avengos que s’ha-
vien fet al segle anterior “queden en un
nivell somort”, destaca Antoni Roca i
Rossell, professor d’Historia de la Cién-
cia i la Tecnica de la Universitat Poli-
tecnica de Catalunya i president de la So-
cietat Catalana de la Historia de la Cién-
cia. Quan comenca la industrialitzacig,
els cientifics i tecnics dels Paisos Cata-
lans van intentar estar al dia dels pro-
gressos de la recerca al mén per tal de di-
fondre’ls. I es va crear un ensenyament
tecnic local, com la Junta de Comerg de
Barcelona, per donar resposta a les ne-

cessitats de formacié. A mitjan segle XIX
a Catalunya, aquestes escoles es van fon-
dre en una de sola, I’escola d’Enginyers
Industrials de Barcelona. El 1857 es cre-
en les universitats cientifiques, pero, tot i
aix{, com destaca Roca i Rossell, “fins el
1984 no consta entre les obligacions del
professorat fer investigacid; investiga-
ven, perd en funcié de les seves possibi-
litats.”

La debilitat del suport institucional a la
recerca “ha posat moltes dificultats a
la construccié d’escoles catalanes de re-
cerca” al segle XIX i XX, destaca Roca i
Rossell. Per aix0, les administracions lo-
cals (ajuntament i diputacions provin-
cials), entitats i mecenes privats, van te-
nir un paper destacat davant la manca de
recursos de 1’estat. Per exemple, I’ Ajun-
tament de Barcelona va crear, el 1886, el
primer Laboratori Microbioldogic Muni-
cipal, sota la direcci6 de Jaume Ferran i
Clua.

Durant el sexenni democratic (1868-
1874) es va donar un procés d’obertura
i de renovacié d’idees que va propiciar
I’eclosié d’una generacié que va fer de
transici6 entre el segle XIX i el segtient.
I que a la vegada van ser els mestres de
la primera generacié de cientifics i téc-
nics del segle XX. Durant els primers
anys d’aquest segle, la Mancomunitat te-
nia entre els seus principis la investiga-
ci6 cientifica i teécnica. La Guerra Civil,
perd, va trencar la carrera de molts dels
cientifics del moment, alguns dels quals
es van haver d’exiliar i prosseguir els
seus treballs a I’estranger,

Dues imatges del Museu
d'Historia de la Medicina de la
Universitat de Valéncia.



