La recerca
de vida en

altres planetes



B astrobiologia, I’objectiu de la qual
¥ és la recerca de vida fora del nos-
tre planeta, tant si és intel-ligent
com si és en forma d’organismes
senzills, ara per ara no ha donat cap
fruit. Tanmateix, una hipotética desco-
berta en aquest camp seria d'una im-
portancia cabdal en la historia de la hu-
manitat. Fa només sis anys, el primer
planeta al voltant d’un estel semblant al
nostre Sol va ser descobert pels cienti-
fics pel metode de la deteccié Doppler,
que permet descobrir planetes de la mi-
da de Saturn o més grans. El métode de
deteccié Doppler es basa en la mesura,
mitjancant un telescopi, del canvi de la
longitud d’ona de la llum que prové de
I'estel en el decurs de dies, mesos o
anys. El canvi en la longitud d’ona es
déna a causa del desplacament Doppler
de la freqiigncia de la Ilum, que resulta
del fet que I’estel orbita al voltant del
centre de masses comd amb el planeta
que ’acompanya. Perque 1’efecte es pu-
gui enregistrar cal que el planeta tingui
una mida minima. Per exemple, 1’0rbita
de Jdpiter causa un lleuger balandreig al
nostre Sol, que provoca canvis en la ve-
locitat d’uns dotze metres per segon.
Avui dia, coneixem més de vuitanta as-
tres d’aquesta mena.

Els cientifics assoliren una nova fita en
la recerca de planetes extrasolars quan
I’any passat detectaren sodi a 1’atmosfe-
ra d’un gran planeta que orbitava 1’estel
HD 209458 amb el telecopi espacial
Hubble. Les dades no només revelaven
que els planetes extrasolars podien tenir
atmosferes, sin6 que, a més, les podiem
analitzar a distancia. Per primera vega-
da, els humans descobriem i exploravem
mons fora el nostre sistema.

Fins ara, tots els planetes extrasolars
trobats sén gegantines acumulacions de
gas, molt poc convenients per a la proli-
feracié de la vida tal com la coneixem.
De fet, alguns sén tan grans que potser
no sén ni planetes, siné una mena d’es-
trella fallida anomenada nana marrona.
Més interessants son els planetes de la
mida de la Terra, per0d s6n massa menuts
per ser observats pel Hubble. Malgrat tot,
els astronoms creuen en llur existéncia.

A principi de ’any 2006 s’engegara la
missié Kepler, integrada dins el progra-
ma d’exploraci6 de la NASA, I’objectiu

de la qual és la deteccid de planetes sem-
blants al terrestre amb el telescopi espa-
cial que duu el mateix nom i que estu-
diara al voltant de 100.000 estels pro-
pers. El Kepler podra detectar la reduc-
cié en intensitat que s’esdevé quan un
planeta orbitant bloqueja part de la llum
del seu estel, de manera que els cienti-
fics podran disposar de dades sobre 1’es-
tadistica de planetes semblants al nostre.

Per altra banda, una nova eina per a
I’exploracié d’aquests astres sera opera-
tiva cap al final d’aquesta decada: és1’a-
nomenat Cercador de Planetes Terres-
tres (TPF, Terrestrial Planet Finder), que
empra una técnica anomenada interfero-
metria que permet reduir notablement la
brillantor de 1’estel per poder observar
directament el planeta. De fet, 1’ Agéncia
Europea Espacial té un projecte similar
batejat amb el nom de Darwin. Tot i la
llunyania dels planetes que es volen es-
tudiar, hom pot assabentar-se de les ca-
racteristiques quimiques de llurs atmos-
feres, ja que en la llum que detectem hi
ha les empremtes de les substancies qui-
miques per les quals s’ha propagat, in-
cloent-hi els gasos que componen I’at
mosfera, que podem analitzar mit-
jangant la descomposicié d’aquesta llum
en les freqiiéncies que la formen. Si la
vida s’ha estés en un determinat planeta,
la seva atmosfera hauria de mostrar-ne
evidéncies, atés que el més probable és
que la bioquimica de la vida n’hagués
canviat la composicié quimica. Pero de
quina manera se’n veuria afectada no és
una cosa gens senzilla, ja que no és evi-
dent quina mena de gasos caldria cercar.
La vida que coneixem es basa en la qui-
mica del carboni, perd alguns astrobio-
legs han especulat sobre la possibilitat
de vida basada en el silici, que quimica-
ment és proper al carboni. Altres han
considerat formes de vida que depen-
drien de Y’energia geotermica com a font
energética per a la seva bioquimica, tal
com passa en ecosistemes abissals des-
coberts fa poques decades. De fet, re-
centment la revista Narure ha publicat la
descoberta feta per cientifics nord-ame-
ricans d’un ecosistema format per mi-
croorganismes en unes condicions extre-
mes en el subsol d’un sistema muntan-
y6s de I’estat de Idaho, que se situa a
una profunditat d’uns 200 metres prop



d’una font geottrmica, on no arriba la
Ilum del Sol i han d’aprofitar com a font
energetica I’hidrogen produit a 1’entorn,
amb el metd com a subproducte del seu
metabolisme. Aquestes condicions es
podrien repetir en molts altres planetes.
Potser 1’eventual quimica biologica ex-
traterrestre sigui radicalment diferent.
Amb tot, el més probable és que mole-
cules senzilles com les de 1’oxigen o el
dioxid de carboni tinguin el paper prin-
cipal, tal com passa a la Terra. Es per
aixo que el telescopi TPF se centrara en
gasos simples com 1’oxigen, el didoxid de
carboni, el meta i el vapor d’aigua.

Sense la vida, 1’oxigen seria molt escas
en mons rocosos. Se’n podria crear una
petita quantitat en un mén sense vida per
la radiaci6 ultravioleta que escindeix el
vapor d’aigua en hidrogen i oxigen. Perd
aquest oxigen de seguida seria consumit
per les roques i els minerals de la super-
ficie del planeta en reaccions oxidants.
Els gasos volcanics també reaccionen
amb 1'oxigen i ’eliminen de 1’atmosfe-
ra. Els processos geologics normalment
impedeixen I’acumulacié d’oxigen. Per
tant, una atmosfera rica en oxigen és fo-
ra de I’equilibri quimic, i cal que hi hagi
un agent actiu, per exemple, en el nostre
cas, la vida fotosintética, que de manera
constant vagi reomplint el gas. La gran
concentraci6é d’oxigen a la Terra (al vol-
tant del 20%) €s molt dificil d’explicar
d’altra manera que no sigui l’origen
biologic. El mateix seria cert per plane-
tes que orbiten al voltant d’altres estels.

El segiient candidat a la llista seria el
meta. Els cientifics sospiten que durant
els primers mil milions d’anys de la se-
va historia, la vida damunt la Terra no
havia evolucionat encara cap a organis-
mes que utilitzessin la fotosintesi. Els
microorganismes que aleshores domina-
ven el planeta extreien 1’energia de ga-
sos que provenien de l’interior del pla-
neta, i un dels productes resultants d’a-
questa bioquimica era el metd. En un
planeta semblant a la Terra, els nivells
de meta superiors a 100 parts per milié
suggeririen la preséncia de vida. Per0 la
detecci6 de metad seria una evidéncia
forca més ambigua que la de 1'oxigen,
perque planetes amb una composicié ge-
ologica diferent produirien meta abun-
dant sense la preséncia de vida.

Altres detalls dels planetes, com la seva
mida, la distancia des de 1’estel sobre el
qual orbiten, els nivells de didxid de car-
boni i de vapor d’aigua, i la reflectivitat
ajudaran els cientifics a interpretar la des-
coberta d’oxigen o de meta. Uns detalls
mesurables pel TPF i altres telescopis.

Algunes de les idees que s’han destacat
ja s’han assajat en ’tinic planeta que sa-
bem que allotja vida: la Terra. El 1990,
el giny espacial Galileo va fer una pas-
sada prop del nostre planeta en el seu
viatge cap a Jupiter, i els seus sensors
detectaren alts nivells d’oxigen i de meta
en I’atmosfera i indicis de clorofil-la al
sol terrestre. La clorofil-la, que absor-
beix la llum a la regi6 del vermell llunya
de D’espectre visible, és una bona
evideéncia de I’existéncia de vida al nos-
tre planeta. E1 TPF no sera sensible a la
clorofil-la a la superficie d'un altre pla-
neta perque el vapor d’aigua atmosferic,
que €s opac a les freqiiencies mitjanes
de l’infraroig que 1’aparell pot observar,
s’interposa a la superficie. Sense cloro-
fil-la, els indicis d’oxigen i de meta, que
sf pot detectar, poden ser una bona pista.

Si el TPF troba un planeta habitable
amb molt d’oxigen i poc de meta en 1’at-
mosfera, seria una descoberta important.
Pero caldrien altres proves de la hipote-
tica presencia de vida.
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Imatge de Mart, captada I'any
1997 per la NASA. L’interés
huma per saber si hi ha vida
meés enlla de la Terra és un
misteri heretat generacio rere
generacio. Amb el telescopi
TPF es poden trobar planetes
habitables, amb molt d'oxigen
i poc de meta en I'atmosfera.
Ara bé, calen més proves per
poder assegurar que aquests
planetes alberguen vida.



