ndrés Moya ¢s el creador del grup

de genética evolutiva de la Uni-

versitat de Valencia i ¢l director

de I'Institut Cavanilles de Bio-
diversitat. Posseidor d’una solida forma-
cié humanistica i cientifica —€s doctor en
biologia i en filosofia— ha coordinat, amb
Ambrosio Garcfa, les jornades “Que €s
el sexe?” al Museu de la Ciéncia de Bar-
celona, de la Fundacio la Caixa.

—Assegureu els bidlegs evolutius que
el sexe no sembla la forma de reproduc-
cié més eficag per garantir la super-
vivencia de I’especie. Per que?

—Com s’esta comentant en aquestes
Jjornades, primer cal distingir entre la
sexualitat i la reproduccid.

Sembla més facil practicar la asexua-
litat que no practicar la sexualitat, pel
que implica de cerca de parella, de
cerca d’un altre amb el qual dur a ter-
me la combinacié genética, etcétera.

—Perd aquest avantatge de la combi-
nacié genetica si que existeix.

—Si, tothom pot veure els avantat-
ges del sexe pel que fa a generaci6 de
variacié genética, que per exemple és
molt 1til per poder enfrontar-se a un
medi ambient que té fortes fluctua-
cions. Tot i aix0, si en un ambient on
tots es reprodueixen sexualment apa-
reix un organisme amb reproduccié
asexual, aquest nou ésser podria im-
posar-se en un termini relativament
breu de temps, precisament perqueé el

“Hi ha conductes

homosexualsen _
moltissimes especies

—Quina és la diferéncia?

—La reproduccio, fonamentalment,
consisteix en el fet que un ésser o és-
sers generin copies d’ells mateixos.
En canvi, la sexualitat és un invent
evolutiu que permet als individus ob-
tenir millores genétiques que els per-
metran una supervivéncia més o
menys adequada. El que passa és que,
en els animals, reproduccié i sexuali-
tat sén dues coses que van molt lliga-
des, fins el punt que, com diu la biolo-
ga Lynn Margulys, la sexualitat va fer
els animals i els animals no es poden
entendre sense la sexualitat.

—I per queé no considereu “efica¢” la
sexualitat?

—Quan es fa ’avaluacié del cost de
la sexualitat —encara que la paraula
“cost” no agrada tothom—, es veu que
és més gran que el de la asexualitat,

sexual ha de trobar la parella, etcete-
ra. La femella asexual no ha de bus-
car parella i la descendéncia son sem-
pre copies d’ella mateixa i, per tant,
també asexuals. En conseqiiéncia, és
una paradoxa com ha pogut evolucio-
nar la sexualitat perque, si ho inter-
pretem en termes de costos i beneficis,
implica un desavantatge clar per a
aquest tipus de reproduccié.

—Quines respostes hi ha a aquesta pa-
radoxa? Perque, evidentment, la repro-
duccié sexual s’ha imposat en tots els
animals.

—Quan s’estudia ’evolucié dels sis-
temes de reproduccié ens adonem
que, en general, la majoria dels orga-
nismes —no ens hem de centrar especi-
ficament en els mamifers— no tenen
un sistema tnic de reproduccié. La
majoria tenen una alternanca en el



sistema de reproduccié. Depenent de
les condicions mediambientals els ci-
cles de vida —que acostumen a ser molt
complexos— tenen fases de reproduc-
ci6 asexual i fases de reproduccié
sexual.

—Quins organismes?

—En molts insectes, per exemple, et
pots trobar fases alternants de repro-
duccié sexual i asexual. Aquesta acos-
tuma a ser la norma. I depenent de les
condicions mediambientals, els orga-
nismes endeguen, o activen —diguem-
ho aixi—, els gens que hi estan impli-
cats. Poden formar espores, per exem-
ple, o, per contra, activar els sistemes
en que s’imposa la reproduccié sexual,
perqué aixi es respon millor a unes
condicions mediambientals determi-
nades.

—Perd els animals tenen basicament
reproduccié sexual.

—No podem dir que en tota I’escala
biologica hi haja grups que, nitida-
ment, tinguen exclusivament repro-
duccié sexual. En general, 1a majoria
de les espécies sén prou plastiques per
poder recérrer a un tipus de repro-
duccié o a un altre.

—Pero els mamifers, no. O si?

—No. En els mamifers s’ha donat un
sistema d’evolucié en qué hi ha una
determinaci6 del sexe molt més preci-
sa. Els mecanismes d’asexualitat no es
promouen o han desaparegut. Consti-
tueixen un grup prou concret en que el
sistema és el sexual. Tot i aixo hi pots
trobar algunes excepcions.

—Quines?

—N’hi ha que vénen com a conse-
qiiéncia de pressions mediambientals i
de vegades tenen la capacitat d’induir,
per exemple, certs comportaments
partenogeneétics. Per exemple, alguns
ratolins.

—D’acord.

—Si no ens concentrem en els mami-
fers i mirem els vertebrats, ’aparicié
de conductes partenogenétiques és
molt freqiient. I també es déna la pro-
pia determinacié d’un organisme per
tenir un mascle o una femella, és a dir
la capacitat d’una espécie per triar el
sexe dels descendents. Es el que s’ano-
mena la determinacié ambiental del
sexe: determinats factors mediam-
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bientals poden induir en algunes espé-
cies que en un moment concret isquen
mascles o femelles. Sén fendomens
complexos dificils d’explicar. Sempre
trobem una explicacié a posteriori,
adaptativa, pero el fet és que tots els
temes que tenen a veure amb el sexe,
tant per I’origen com per la sexualitat
i les formes de reproduccid, poden ser
diferents en cada espécie.

—Quins vertebrats, per exemple, trien
el sexe?

—En algunes tortugues o determina-
des espécies d’amfibis es troba aques-
ta induccié ambiental. Alguns mami-
fers, com el cérvol o el cérvol roig, te-
nen una certa capacitat de determinar
si, a la generacié segiient, hi haura
majoritariament femelles o mascles,
pel que comporta de diferéncia en la
capacitat de desenvolupar-se en medis
amb escassesa. Si una femella ha tin-
gut un hivern cru tindra, més proba-
blement, femelles perqué les femelles
impliquen menys cost.

— Vol dir que, després d’un hivern difi-
cil el ramat ha minvat i un nombre més
gran de femelles significa més des-
cendéncia?

—Si. Ila sex ratio no sera 50 per cent
mascles i 50 per cent femelles siné que
aquesta ratio, aquesta relacié, variara
significativament, en aquest cas a fa-
vor de les femelles.

— Aix{ doncs, les opcions de sexualitat
i reproduccié que poden canviar, segons
especies, son molt diverses. Hem parlat
de sexualitat/asexualitat, de la induccié
del sexe, la proporcié de mascles/feme-

lles. A banda de tot aix0, qué més hi ha?

—Hi ha també la jerarquia de les so-
cietats. Podem trobar espécies en qué
els mascles tinguen un paper prepon-
derant i unes altres en qué el tinguen
les femelles. I les conductes que han
evolucionat en relacié amb la capaci-
tat d’assegurar-se una major o menor
descendéncia siguen diferents en els
mascles i les femelles. Es comenta
molt, per exemple, que entre els mas-
cles s’han desenvolupat estratégies de
competéncia entre ells adrecades a re-
produir-se amb el major nombre pos-
sible de femelles. La cura parental, en
conseqiiéncia, no sera essencial. Van
buscant femelles i quantes més, millor.

—1I les femelles?

—Tenen unes estratégies diferents.
Elles intentaran assegurar-se la per-
sisténcia dels seus gens en la des-
cendéncia amb comportaments de
preservacié de la prole.

—Per que en alguns casos, com sembla
que és el d’alguns primats, es dona
I'infanticidi?

—Ah! Si, si. Les conductes d’infan-
ticidi en algunes espécies estan relati-
vament establertes. T’explique el cas
dels lleons. Determinats lleons mascles
que arriben a una bandada entren en
conflicte amb els mascles que manen
a la bandada. Si guanyen els nouvin-
guts, acabaran amb les cries dels
venguts perqué d’aquesta manera les
femelles poden tornar a ser gravides.

—Tornen a ser fecundables?

—Si.

—Es a dir, que tot ho fan per assegurar
la seva propia descendéncia i mailad’un
altre?

—Si. Totes les estratégies, tant de
mascles com de femelles, tot i ser dife-
rents, tenen el mateix objectiu: garan-
tir la propia progénie en la segiient ge-
neracié. Com que, en general, el sexe
que porta la formacié dels ovuls i la
fecundacié és la femella, implici-
tament veiem que les estratégies rela-
cionades amb I’obtencié del major
nombre possible de descendents seran
diferents en les femelles que en els
mascles. Perqué el mascle no ha de
criar ningii, només ha de dipositar la
seua llavor, i, en canvi, la femella ha
de desenvolupar al seu si I’embrié.
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va
naixer a Xirivella (Horta)
ol 26 de gener de 1956.

Va estudiar filosofia i bio-
logia, tot al mateix temps,
a la Universitat de Valén-
cia, i es va doctorar en to-
tes dues disciplines. En la
mateixa Universitat ha cre-
at el grup de goenética evo-
lutiva del Departament de
Gonética i, posteriorment,
ha estat el promotor

-] és director- de I'Institut
Cavanllles de Biodiversitat
i Biologia Evolutiva. Ha
estat dues vegades pro-
fessor convidat a la Uni-
versitat de California i ha
signat més de 150 treballs
sobre genética, evolucié

i filosofia de la biologia.
Amb aquest bagatge cultu-
ral i cientific, Andrés Moya
era el candidat perfecte
per ser un dels coordina-
dors de les jornades que
amb el titol “Qué és el
sexe?” es van celebrar

al Museu de la Ciéncia-
Fundacié la Caixa el mes
d’octubre. L’objectiu era
explicar per qué I'evolucid
ha fet que els animals ens
reproduim sexualment.

—Els sociobiodlegs i psicolegs evo-
lucionistes pretenen explicar les peculia-
ritats de la conducta sexual humana
aplicant la filosofia darwinista. Com ex-
pliquen la nostra sexualitat i les seues
caracteristiques?

—No soc expert en aquest camp pero
et faré dues reflexions generiques.
Tradicionalment mai no s’havia pen-
sat a considerar I’especie humana o la
seua sexualitat com un resultat estric-
te de I’evolucié biologica. Pero ens
adonem que la sexualitat humana té
moltes caracteristiques en comd amb
especies amb les quals tenim certa
proximitat filogenética. Encara que he
comentat abans que moltes especies
desenvolupen conductes en relacio
amb la sexualitat molt especifiques de
I’especie, també trobem que hi ha ho-
mologies evolutives, és a dir conductes
prévies d’antecessors d’aquestes espeé-
cies, que eren en els seus ancestres i
que continuen en els seus descendents.
Aix0, que afecta aspectes generals,
també passa amb conductes sexuals.

—DPer exemple?

—Podriem fer referéncia, encara
que té a veure amb la sociobiologia,
a conductes homosexuals. Hi ha con-
ductes homosexuals descrites en mol-
tes espeécies de primats. No hem de
pensar que és una cosa especifica de la
nostra especie. Fins i tot —encara que
aixo si que és convergencia evolutiva i
no homologia evolutiva— estan descri-
tes les conductes homosexuals en in-
sectes també. Pero, en termes darwi-
nistes, poden semblar de dificil expli-
cacio.

—Fs clar. Quin és I’avantatge de tenir
una conducta homosexual per tenir un
nombre més gran de descendents?

—Hi ha tota la teoria de ’altruisme
genétic que podria fins a cert punt do-
nar una explicacié genetica. A banda
d’aixo, és evident que I’especie huma-
na tenim elements propis i intrinsecs,
relacionats amb I’evolucié de la nos-
tra cultura, pero aixo no lleva que te-
nim també una gran quantitat d’ele-
ments en comi amb especies animals
pel que fa a qiiestions de conducta.

—Que és I’altruisme genétic?

—Una vegada li preguntaren a un
famés bioleg, John Burdon Haldane,

si donaria la vida per un parent pro-
per i ell contesta que per un nebot, no,
pero per tres, probablement, si. I per
dos fills, probablement també. En ter-
mes genetics, aixo explica I’altruisme
genétic. Si jo practico aquesta conduc-
ta per garantir la supervivencia de dos
parents meus que sén genéticament
propers a mi és perque porten els
meus gens. Segons aixo, dos descen-
dents molt propers a mi sén com jo,
per dir-ho d’alguna manera. I tres
descendents menys propers, també.

—TI aixo funciona?

—Sembla que aquesta mena de con-
ducta ha evolucionat en algun tipus
d’insectes, els anomenats eusocials,
com les abelles. En determinades
especies d’abelles, la reina és D’inica
femella que pon ous. Les altres po-
drien fer-ho perd no ho fan. Es una
pulsié d’aquestes abelles que els fa no
tenir-ne. Que explica que les obreres
no tinguen descendents i deixen en
mans de la reina la posta de tota la
descendeéncia? Sembla que és el pa-
rentesc genetic que tenen les obreres
amb la reina.

—Que vol dir?

—En dltima instancia, el sacrifici de
no tenir descendencia propia no és tan
gran com podria semblar perqueé aixo
permet que els descendents de la rei-
na, que esta emparentada genética-
ment amb aquestes obreres, puguen
sobreviure, Aquests descendents seran
genéticament semblants a les obreres
encara que no en siguen descendents
directes.

—I com explicaria 1’homosexualitat
mitjancant 1’altruisme genétic?

—Aixo és una altra cosa. Es una teo-
ria dels sociobiolegs que podria ser
certa o no. Hi ha estudis que diuen
que algun membre d’una familia
podria tenir conductes homosexuals
per permetre que un altre germa
puga tenir garantit el maxim de
descendéncia.

Pero compte! Aixo podria ser una
explicacioé pero pot no ser-ho. Una al-
tra cosa que si que esta provada és que
hi ha conductes homosexuals en mol-
tes, moltissimes especies.

Alex Milian



