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Quan la vida es riu 
del termòmetre 

La descoberta d'organismes que viuen en àrees extremadament 
caloroses o sota un fred glacial ha dinamitat algunes de les idees 
que els biòlegs tenien sobre les condicions per a l'existència d'éssers 
vius: els viaranys de la vida són més amplis que no es pensàvem. 

La biologia considera la tem-
peratura un dels principals 
factors que determinen l'e-

xistència de vida. Noves troballes 
mostren que alguns organismes 
són capaços de resistir altes tempe-
ratures i d'altres poden des-
envolupar-se en ambients que es 
troben sota el punt de congelació. 

L'existència de vida depèn de di-
versos factors, i un dels més im-
portants i limitadors és la tempera-
tura. Des d'antic, i encara ara, es 
bullen aquelles coses que prete-
nem esterilitzar. Fins i tot a les ve-
lles religions apareix el foc, gene-
rador d'elevades temperatures, 
com a font purificadora. 

I amb el fred passa ben bé la ma-
teixa cosa. Els aliments no es fan 
malbé conservats a baixes tempe-
ratures, ja que els microorganis-
mes no s'hi poden multiplicar. És 
l'èxit de les nostres neveres, i la 
causa que l'ésser humà del segle 
XX hagi pogut bocabadar-se da-
vant la magestuositat d'un mamut, 
eternitzat sota una manta de glaç. 

La lluenta verdor d'una selva tro-
pical esdevé aridesa a les tundres 
i desapareix als cims de les neus 
perpètues o a les amples exten-
sions dels pols: és el joc de la tem-
peratura. 

Aquestes evidències percebudes 
i argumentades per profans i per 
científics han trobat la seva excep-
ció que confirma la regla. Existei-
xen uns organismes que no sola-
ment són capaços de viure en con-
dicions extremes de temperatura, 
sinó que sembla que és en aquestes 
condicions quan millor es repro-
dueixen. Han desenvolupat una 

perfecta adaptació a un medi impe-
netrable per a quasi tots els éssers 
vius, medi hostil no solament pel 
que fa a les temperatures. 

Conegut era pels biòlegs que al-
guns organismes procariotes, 
aquells formats per una cèl·lula 
que no presenta un nucli diferen-
ciat, altament especialitzats, po-
dien créixer amb temperatures su-
periors als 113 °C, però semblava 
impossible que cap eucariota, or-
ganismes constituïts per cèl·lules 
amb nucli diferenciat, més com-
plexos i menys versàtils, pogués 
sobreviure per sobre els 55 °C. 

La sorpresa estava sota les ai-
gües. Lluny de les costes, el fons 
dels oceans esdevé un desert, que 
troba a les dorsals oceàniques un 
vertader oasi de vida, just allà on 
les zones de fractura de les plaques 
oceàniques creen sense descans 
escorça, en torrents de magma. Es 
un indret on no arriben els raigs del 
sol, les pressions assoleixen les 
300 atmosferes i el medi és molt 
ric en elements tòxics (arsènic 
i gas carboni, entre d'altres). 

Les xemeneies hidrotermals, sac-
sejades per corrents d'elevades 
temperatures, són zones mortes, 
però les àrees perifèriques, no tan 
calentes, recullen diverses formes 
de vida. 

El cuc de les xemeneies. Habi-
tant d'aquestes xemeneies hidro-
termals, una espècie de cuc que 
forma colònies és capaç de supor-
tar llargues exposicions a més de 
80 °C. És conegut amb el nom 
científic d'Alvinella pompejana. 

Aquests cucs viuen en primes es-

tructures en forma de tub i acana-
lades, que es troben fermament en-
ganxades a les parets exteriors de 
les xemeneies. La major part del 
temps, aquests cucs s'amaguen a 
les estructures protectores, amb 
l'únic testimoni del seu apèndix 
bucal i les brànquies que guaiten 
per l'obertura d'aquesta especial 
vivenda. Alguna vegada abando-
nen el refugi per recórrer en singu-
lars excursions verticals curtes 
distàncies, per alimentar-se dels 
bacteris que es reprodueixen no 
lluny de la colònia. 

Mantenia el rècord de tolerància 
a les altes temperatures, abans d'e-
fectuar-se aquesta troballa a les 
profunditats dels oceans, una for-
miga coneguda per la comunitat 
científica com Cataglypsis\ un in-
secte capaç de sortir a la recerca 
d'aliment sota el sol que més cre-
ma al migdia, i suportar tempera-
tures superiors als 55 °C. Aquesta 
espècie de les arenoses corbes del 
desert saharià viu sota unes condi-
cions força dures, encara que no 
tant com les del cuc de les xeme-
neies hidrotermals. 

Amb tot, la formiga no pot ser-
vir-se de la cuirassa dintre de la 
qual el cuc troba refugi i que al-
guns autors creuen que només ser-
veix per protegir-lo de l'excés tèr-
mic, si més no, canalitzant els cor-
rents de fluids calents per tal de 
mantenir homogènia la temperatu-
ra de l'ambient. 

Sigui com vulgui, els biòlegs no 
deixen de meravellar-se contem-
plant com la fisiologia d'aquest or-
ganisme ha sabut adaptar-se a tem-
peratures tan extremes, com ha po-
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gut desenvolupar el seu cicle vital 
en unes condicions tan dures. Re-
sulta gairebé inimaginable de qui-
na manera material genètic i pro-
teïnes, adaptades i alhora limitades 
per un segment tèrmic determinat, 
de sobte han transgredit les barre-
res i han esdevingut viables a tem-
peratures superiors als 80 °C. Pot-
ser els canvis en la bioquímica d'a-
quests eucariotes, als quals agrada 
viure perillosament, i de la micro-
flora que s'hi associa obligarà a re-
definir el significat de la vida i de 
les condicions en les quals es pot 
desenvolupar. 

A les consideracions teòriques 
sobre la mateixa naturalesa de l'e-
xistència de YAlvinella pompeja-
na, cal afegir les aplicacions pràc-
tiques que l'estudi d'aquests orga-
nismes pot inspirar: l'obtenció 
d'enzims més estables és, sens 
dubte, una de les prioritats de la in-
dústria química, farmacèutica 
i agroalimentària. 

Les impossibles condicions de 
calor no han estat, doncs, un entre-
banc per al desenvolupament reei-
xit de la vida, i tampoc no ho han 
estat els ambients freds, més aviat 
glaçats: són les dues cares de la 
mateixa moneda, igual d'inver-
semblants segons els biòlegs més 
ortodoxos. Temperatures força 
baixes no suposen cap obstacle 
per determinades formes de vida. 
Recentment s'han descobert uns 
organismes que viuen, creixen 
i es reprodueixen en ambients 
que fins i tot durant els mesos 
d'estiu rarament superen els 
20 °C sota zero, a les valls de 

McMurdo, a la gelada Antàrtida. 
Tanmateix el gel, per molt que 

pugui semblar igual als ulls medi-
terranis, implica diferents textures 
i característiques -paleses a les 
llengües natives de terres fredes-
i algunes d'elles constitueixen un 
allotjament perfecte per als orga-
nismes, mentre que d'altres es per-
filen hostils al desenvolupament 
de la vida. No és el mateix l'aigua 
de mar glaçada, on abunden les 
espècies de crustacis i d'algues, 
atretes per l'elevada concentració 
de sals, que les aigües dolces gela-
des, vertaderes barreres que impe-
deixen l'intercanvi de fluxos tèr-
mics, de partícules i de gasos, opa-
ques capes en què la llum solar 
quasi no pot penetrar. 

Encara que ja s'havien descrit 
comunitats microbianes en els 
llacs d'alta muntanya dels Alps, les 
característiques de l'entorn no re-
sulten tan extremes com les que al-
berguen la vida a l'Antàrtida. Als 
Alps la temperatura registrada en 
les capes de glaç es manté sobre 
els 0°C, mentre que al Pol Sud 
aquesta és la temperatura habitual 
dels mesos d'estiu; a l'hivem sem-
pre s'assoleixen graus negatius. 

De bell nou els biòlegs es veuen 
obligats a redefinir aquelles lleis 
naturals que semblaven immuta-
bles - i tan tranquil·litzadores per 
les ments més estretes. Semblava 
que la vida s'alentia i fins i tot s'es-
vaïa en condicions extremes, el 
creixement bacterià s'anul·lava en 
arribar al simbòlic grau zero de 
l'escala Celsius, fins que esclata 
l'evidència que uns bacteris arri-

ben al màxim nivell d'activitat un 
cop assolit el punt de congelació. 

Les condicions per al desenvolu-
pament de vida a la Terra no sem-
blen tan rígides com es pressupo-
sava fa uns anys. Tal vegada, l'e-
mergència dels éssers vius sobre 
aquest planeta - i potser sobre d'al-
tres-, tot i ser un vertader joc de 
daus, on no es guanya ni es perd, 
no ha resultat tan constreta com la 
ciència havia cregut. 

Caterina López 

Temperatures 
molt baixes no 
suposen cap 
obstacle per 
determinades 
formes de vida. 
S'han descobert 
uns organismes 
que viuen en 
ambients que 
fins i tot durant 
l'estiu rarament 
superen els 
20°C sota zero. 
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