Els elements, a taula

La Societat Catalana de Quimica acaba de publicar una versié

actualitzada de la taula periodica dels elements. Es tracta d'una
eina basica per als quimics. Elaborada el 1869, la taula continua
incorporant nous elements.

eodimi, hafni, disprosi...
N Noms d’elements que no-

més sén familiars als qui-
mics i que probablement han ma-
rejat més d’un estudiant. Sén pre-
cisament els quimics i els estu-
diants en general els qui rebran
amb més interés la darrera novetat
de I'Institut d’Estudis Catalans. Es
tracta de la taula periodica dels ele-
ments actualitzada, elaborada per
la Societat Catalana de Quimica.

Fa uns quants anys es va publicar
una altra taula periddica. Les
urgencies del moment havien
forcat a fer-ne una versié
senzilla, perd que per-
metés de tenir en la nos-
tra llengua aquesta eina
de consulta. Ara se n’ha
fet una nova versio, que
es presenta en fres for-
mats diferents: un en pos-
ter, un altre en foli i un ter-
cer més petit i facil de dur
a qualsevol lloc. A aques-
tes versions, se n’hi afe-
geix una altra ben original:
els espais de cada element
sén proporcionals a la seva
abundancia a la Terra.

Com saben els quimics i molts no
quimics, la taula periodica situa els
elements per ordre de nombre ato-
mic: el nombre de protons que té
cadascun al nucli i que caracteritza
I’element concret. Perd aquest or-
dre permet d’agrupar families amb
propietats semblants. Tant en co-
lumnes com en fileres, els elements
es froben envoltats dels parents
més propers. I les seves propietats
van variant de forma regular. Amb
la taula no sols podem trobar algu-
nes dades, com ara el nombre ato-
mic, el pes atdomic, les valéncies o
I'estructura electronica, siné que
moltes d’aquestes dades es poden
deduir per la posicié dels elements.
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La taula periddica va néixer el se-
gle passat. El 1870, I’alemany Ju-
lius Lothar Meyer va elaborar-ne
un model. Perd un any abans se li
havia avancat qui, per tant, és el
veritable pare de I'invent: el rus
Dmitri Ivanovitx Mendeleiev.
Abans d’ells, alguns investigadors
ja havien intentat de deduir un or-
dre per al nombre creixent d’ele-
ments quimics que es coneixien.
A primers del XIX, Johann Dobe-
reiner va elaborar les anomenades
triades: grups de tres elements que
tenien propietats semblants.

Un an-
glées anomenat John Alexander
Reina Newlands va anar més enlla
amb les anomenades octaves.

La historia d’aquest darrer treball
és curiosa. Newlands va observar
que, posant els elements per ordre
de pesos atdmics, I’element niime-
ro vuit encaixava amb les propie-
tats del primer, el nove amb el se-
gon, etc. Aix{ va agrupar-los en fi-
leres de set. Tot recordant les set
notes musicals, va donar-li el nom
de llei de les octaves.

Per0 aviat es va veure que la re-
gla no es complia sempre. En
aquella &poca, alguns pesos atod-
mics eren mal determinats i encara
faltava descobrir algun dels pri-

mers elements. Newland, després
d’observar que quimica i musica
s’assemblen només fins a un cert
punt, hagué de sofrir les mofes de
molts companys.

Meéndeleiev va ser molt més en-
certat, perqué va veure que no to-
tes les fileres —els anomenats peri-
odes— havien de tenir la mateixa
llargada. D’aquesta forma, va arri-
bar a demostrar que moltes propie-
tats dels elements variaven de for-
ma regular. T va anar més enlla,
amb una de les demostracions que

afermen la validesa d’una
teoria cientifica. Va deixar
uns espais buits, preveient
que algun dia es descobri-
rien els elements que s’hi
havien de situar. I fins
i tot va predir algunes de
les propietats que tin-
drien. Uns anys més
tard, es van descobrir
elements situats en els
buits deixats per Mén-
deleiev i amb propietats
molt semblants a les

predites per ell.
Gairebé un segle i mig
després, la taula de Mendeleiev
continua essent una eina basica
i s’ha anat omplint. Un cop desco-
berts tots els elements que hi ha en
la natura, els quimics en varen sin-
tetitzar de nous. El 1937 es va ob-
tenir el niimero 43, el tecneci, que
va rebre aquest nom pel fet de ser
el primer element artificial, Per0 la
gran época moderna dels descobri-
ments se situa el 1940, quan es va
sintetitzar el primer element tran-
suranid. L’urani, el nimero 92, és
I’element de nombre atdomic més
alt present en la natura. Bombarde-
jant-lo amb neutrons, es va acon-
seguir de crear I’element nimero
93, anomenat neptuni. Després en
vingueren molts més. Els quimics
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aconseguien finalment un dels ob-
jectius dels alquimistes: transmu-
tar uns elements en uns altres.

Durant molts anys, el darrer ele-
ment fou el 103, el laurenci, obtin-
gut el 1961. Perd quan la taula
semblava embussada en aquest nu-
mero, va sintetitzar-se el nimero
104. La tecnica per obtenir aquests
elements consisteix a bombardejar
un element de sortida amb neu-
trons. El nucli de I’element de par-
tida absorbeix aquest neutr6. Amb
aixo, es crea un isotop, que és una
forma del mateix element de parti-
da —perque té el mateix nombre de
protons— perd amb un pes atdmic
diferent —com sigui que t€ un neu-
tré6 més—. Lisotop pot ser inestable
i es produeix un procés en que el
neutro afegit es converteix en pro-
t6. Aixi s’augmenta d’una unitat el
nombre atdmic, que caracteritza
un nou element. Una altra forma
de crear nous elements és de bom-
bardejar-ne un amb nuclis d’un al-
tre. En general, aquests darrers
provenen d’elements de baix nom-
bre atomic, com 1’hidrogen, I’heli
o el carboni.

La vida d’aquests nous elements
€s molt fugac. El laurenci encara
va tenir una llarga vida mitjana —el
temps necessari perqueé la concen-
tracié de I’element es redufs a la
meitat de la inicial- de 4,3 segons.
Perd 1’hahni, ’element nimero
105, només tenia una vida mitjana
de d’un segon i mig. L’element nu-
mero 109 tenia una vida mitjana de
només 3,4 mil-lesimes de segon.

Els darrers elements de descobri-
ment confirmat sén el 1101 el 111.
Tots dos, com els tres anteriors,
van ser sintetitzats al laboratori de
Darmstadt, a Alemanya. Perd a-
quest centre encara no ha superat la
Universitat de California a Berke-
ley, on I’equip dirigit per Glean Se-
aborg va obtenir 15 elements tran-
suranids des del 1940. No és es-
trany que el nimero 97 es digui pre-
cisament berkeli i el 98 californi.

Una vida ben fugag. Tornant al
110, descobert a primers del 1995,
només se’'n van obtenir quatre
atoms, com a mostra de la dificul-
tat d’aquestes sintesis. La seva vi-
da mitjana va ser de només 0,17
mil-lésimes de segon. Del 111, en

canvi, se’n van obtenir tres atoms,
que tenien una vida mitjana de 1,5
mil-lésimes de segon. Amb aques-
tes minimes quantitats i temps de
vida, els quimics havien d’aconse-
guir de demostrar-ne I’existéncia
i d’estudiar-ne algunes propietats.

Malgrat aquesta vida tan breu,
molts quimics pensen que a partir
d’un cert nombre atdmic hi hauria
unes illes d’estabilitat, on els ele-
ments tindrien una vida mitjana
més llarga. Creuen que aix0 passa-
ria a partir del nimero 114. Perd
abans caldria trobar el 112 —que ha
estat anunciat, perd encara no ac-
ceptat oficialment—1i el 113.

La taula editada pel IEC incorpo-
ra les dades més recents, com ara
els noms dels elements més nous.
Oficialment, han estat batejats fins
al 109. Els darrers son, a partir del
104: rutherfordi, dubni, seaborgi,
bohri, hassi 1 meitneri. Arribar a un
acord sobre aquests noms no ha es-
tat facil. L’element 104 va tenir
dos noms, rutherfordi i kurxatovi,
perque russos i americans declara-
ven d’haver-lo sintetitzat primers.
El 105 es va batejar també per du-
plicat: hahni i nielsbohri.

Les pugnes entre les potencies
van durar fins que, no sense pro-
blemes, la Unié Internacional de
Quimica Pura i Aplicada (IUPAC)
va oficialitzar els noms, després
d’escoltar totes les parts en litigi.

Amb els elements més recents, en-
cara no batejats, la taula utilitza el
nom sistematic establert per la
TUPAC. Es forma a partir del nom-
bre atdmic, unint els fonemes que
corresponen a cada nombre: nil,
peral O,un peral’l, bi peral 2, tri
per al 3... Aixi, fins a ser batejats,
el 104 era I’'unnilquadium i el 105
I’unnilpentium.

Seguint la regla, el 110 es diu
ununnili i el seu simbol és Uun. El
111 és I’'unununi i el seu simbol és
de por: Uuu. El 112, que un equip
declara haver descobert, és 1’unun-
bi, de simbol Uub. S6n noms sis-
tematics que, de moment, eviten
baralles. No s6n tan romantics
com els de I'época en que el des-
cobridor de I’element honorava
el seu pais o el lloc d’on provenia
el mineral que el contenia. Ja no es
pot batejar emocionadament un
element com poloni, com va fer
madame Curie, o franci, com va
fer Marguerite Perey. Tot i aixi, no
sembla gens immerescut que llocs
com Berkeley, California i Dubna
o persones com Seaborg tinguin el
seu propi element. Per les seves
aportacions a allargar la taula pe-
riddica que Dmitri Méndeleiev es
va inventar el 1869 i que resisteix
el pas del temps amb una salut
i una vitalitat envejables.

Xavier Duran

La Societat
Catalana de
Quimica ha fet
diverses
versions de la
taula periodica
dels elements.
Una d’aquestes
(a la foto) déna
a cada element
|'espai pro-
porcional a la
seva abun-
dancia a la
terra.
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