Hale-Bopp: una
cua de dades

El cometa Hale-Bopp no ha estat només
espectacular per la facilitat d'observacio
gue ha ofert. També ha aportat moltes

dades que ajudaran a entendre millor la
formacié del sistema planetari i I'origen

de la vida a la Terra.

eient-lo, hom es feia una
V idea de com devia néixer

la llegenda dels Reis d’O-
rient i I’estel de Betlem: 1a cua del
cometa Hale-Bopp, vist a ull nu,
també semblava indicar alguna di-
reccié. No és estrany tampoc que
aquests astres despertessin por
i supersticions —malauradament,
encara ho fan ara— Perd pocs han
estat aquests darrers anys tan es-
pectaculars com el que van desco-
brir, de forma independent, el dia
23 de juliol de 1995, Alan Hale
i Thomas Bopp.

Els cognoms dels seus descobri-
dors han fet batejar el cometa amb
un nom de crit d’encoratjament
abans d’una acrobacia. I val a dir
que el nom ha estat encertat, per-
que tant 1’observacié com les da-
des que ha aportat el cometa han
estat ben espectaculars.

El Hale-Bopp (cientificament
t¢ el nom menys impactant de
C/1995 O1) s’ha convertit en un
dels cometes més vistosos d’a-
quests darrers segles. Un astre és
més visible des de la Terra com
més reduida €s la seva magnitud
i la del Hale-Bopp ha estat menor
de zero durant forga temps. La se-
va distancia respecte al Sol i la
coincidéncia durant uns dies amb
la lluna nova han permes a moltes
persones d’observar-lo.

D’una altra banda el Hale-Bopp
té una grandaria considerable. Es
calcula que el seu nucli fa un dia-
metre de 27 a 42 quildometres,
quan, de mitjana, sol ser de cinc
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quildmetres. I el cometa o asteroi-
de que va xocar amb la Terra fa
seixanta-cinc milions d’anys i que
s’ha relacionat amb I’extinci6 dels
dinosaures feia entre 101 15 quilo-
metres de diametre.

La vistositat no solament ha
permes de popularitzar aquests as-
tres, sind també d’obtenir-ne nom-

Els cometes sén
una mena de
registre fossil de
les primeres
etapes del nostre
sistema planetari
perqué gairebé no
han evolucionat.

broses dades per als cientifics. Des
del seu descobriment, el Hale-
Bopp ha estat observat amb detall.
Els telescopis Hubble i ISO, tots
dos en oOrbita, han pogut enviar
dades des de la seva privilegiada
posici6 sense la distorsié de 1’at-
mosfera terrestre. I a final de marg
ja se’n varen publicar alguns tre-
balls a la revista nord-americana
Science.

Un dels trets que han destacat
aquests treballs és Dactivitat del
Hale-Bopp. En alguns moments

ha mostrat grans erupcions, que
augmentaven de forma notable la
quantitat de mateéria expulsada. A
més a més, s’ha vist que gels de
parts diferents del cometa se subli-
maven —passaven directament de
I’estat solid a I’estat gasds— a ve-
locitats diferents. Aixo indica que
tot i que I’aigua solida és, aparent-
ment, la forma més important de
gel en els cometes, n’hi deu haver
d’algun altre tipus —com ara sulfur
de carboni gelat— que no es troben
tan barrejats com es pensava.

Un altre detall molt important ha
estat que les principals substancies
que s’han volatilitzat —aigua, dio-
xid de carboni i monoxid de car-
boni—, també han estat detectades
com els components més desta-
cats en nivols de pols interstel-lar
i al voltant d’alguns altres estels.
La presencia de silicats aparella el
cometa amb la pols que envolta
certs estels.

Aix0 és un lligam més entre els
cometes i les primeres etapes de la
formacié dels sistema solar. Els
cometes s6n una mena de registre
fossil de les primeres etapes del
nostre sistema planetari perque,



situats durant la major part del
temps lluny del Sol, gairebé no
han evolucionat. El fet d’haver
observat una composicié semblant
a la de la pols interstel-lar ajudara
els astrofisics a estudiar millor I’e-
volucié dels niivols formats al vol-
tant d’estels joves.

D’una altra banda, el Hale-Bopp
pot portar noves dades sobre 1’ ori-
gen de la vida a la Terra. Entre les
principals substancies contigudes
en els cometes hi ha, a més d’ai-
gua, monoxid de carboni i dioxid
de carboni, metanol. Aquest darrer
és sovint també el segon o tercer
component més abundant en el
medi interstel-lar i cometari i actua
d’iniciador de reaccions fotoqui-
miques en cadena. Algunes poden
dur a la formacié d’aminoacids,
els components de les proteines.

El Hale-Bopp ha mostrat una
elevada emissié de cianogen, que
pot provenir de I’acid cianhidric
(HCN) o d’unes altres fonts. I amb
tot aixd, com assenyala I’investi-
gador Dale P. Cruikshank, les da-
des aportades pel Hale-Bopp no
sols ens orientaran sobre “aquests
gelats vianants de més enlla de la

regi6 planetaria del sistema solar,
siné també sobre els nostres pro-
pis origens”.

El Hale-Bopp ha demostrat una
altra cosa: I'impacte creixent i la
utilitat de la xarxa Internet. Dades
1imatges sobre el cometa es poden
veure en una pagina creada amb
aquesta funcié: http://www.jpl.na-
sa.gov/comet/. Des d’aqui també
podem connectar amb pagines que
contenen més informacié sobre el
Hale-Bopp. L'¢xit, el demostra el
fet que hagin visitat diariament
I’adreca esmentada més d’un mi-
li6 de persones. Molts cientifics
professionals i aficionats hi han
introduit imatges del cometa, la
qual cosa proporciona una base de
dades grafica impressionant.

La NASA ja prepara una missi
per a captar noves dades sobre els
cometes. El 1999 llancara la nau
Stardust (pols d’estels) que captu-
rara mostres del cometa Wild 2,
descobert el 1978 per 1’astronom
sufs Paul Wild. Aquest passara vo-
ra la Terra el 2004. El 2 de gener
d’aquest any la nau i el cometa es
trobaran. La Stardust tornara a la
Terra el 2006, amb mostres del

nucli del cometa. Hom creu que el
Wild no ha fet cap incursi6, o molt
poques, per 'interior del sistema
solar, amb qué podria trobar-se en
un estat for¢a primitiu i tenir, per
tant, un interes especial. S’espera
que la proteccié de que s’ha reves-
tit la sonda li permetra de sobre-
viure a les dures condicions que
trobara vora el Wild 2, quan a-
quest encara ejectara una gran
quantitat de matéria. Les mostres
quedaran capturades en un aerogel
—substancia molt lleugera que en
un 99% é€s espai buit.

Aquest estudi directe de la mate-
ria dels cometes aportard, sens
dubte, dades molt importants so-
bre aquesta mena de fossils de les
primeres etapes del sistema solar.
I potser sobre les molecules que
en un cert moment devien venir de
I’espai i varen suscitar, a la llarga,
I’aparicié de la vida al nostre pla-
neta. Una vida que ha evolucionat
fins a éssers capacos d’observar
amb detall els astres que varen
aportar les primeres molécules
organiques.

Xavier Duran

El Hale-Bopp
s'ha pogut
veure facilment
a molts indrets
del mon

(en la imatge,
el cel d’'Irlanda).
Des del seu
descobriment,
aquest cometa
ha estat
observat amb
detall per la
comunitat
cientifica.
(Foto: Efe)
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