La molecula-pilota

La molecula ful-leré té reminiscencies futbolistiques: la seva forma
recorda una pilota. Pero, sobretot, els seus descobridors, guardonats
amb el premi Nobel de Quimica, han obert un munt de possibilitats
en camps tan diversos com |'0ptica, la quimica o la medicina.

dia 10 rebran el premi No-

bel hi ha els descobridors
de la molécula anomenada
ful-lere. Batejada també com a
futbole per la seva forma, la in-
distria esta a I’expectativa de les
seves nombroses aplicacions.

La férmula de la molécula esta
d’acord amb els temps. L’ omni-
presencia del futbol no podia dei-
xar-ne al marge els laboratoris.
En aquest cas, perd, la molécula
ha servit per marcar un gran gol:
assolir el premi Nobel de Quimi-
ca de 1996. Robert Curl i Ri-
chard Smalley, de la Universitat
de Rice (Estats Units) i ’anglés
Harold Kroto, de la Universitat
de Sussex, reben aquesta setma-
na el guardé pel seu descobri-
ment de la molécula que ells ano-
menaren ful-lere, perd que també
rep, per la seva forma, el nom de
futbole.

El maig de 1990 a I'institut de
Fisica Max Planck, de Heidel-
berg, dos investigadors feren una
troballa. Pero el brindis de xam-
pany es produi a uns milers de
quilometres de distancia, a Texas.
La rad era que a Alemanya Kra-
taschmer i Fostiropoulos havien
comprovat experimentalment 1’e-
xisténcia d’una estranya molécula
de carboni anomenada buckmins-
terful-leré. Perd eren Curl i Sma-
lley, a Texas, els qui celebraven
que una prediccié tedrica seva
i de Kroto s’hagués demostrat
certa.

La molécula en qiiesti6 esta for-
mada per 60 &toms de carboni. Es
a dir, la seva férmula és Cg,.
Es tracta d’una tercera forma en
que es presenta el carboni, que,
com sabem, pot ser amorf (grafit)
o cristal-litzat (diamant). La for-

E ntre els guardonats que el
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ma del C¢, recordava un tipus de
cipula ideada per 1’enginyer
i fildosof Richard Buckminster Fu-
ller. Per aixo, va ser anomenada
buckminsterful-leré o, més abreu-
jadament, ful-leré. Perd com que
esta formada per 20 hexagonsi 12
pentagons, amb la mateixa sime-
tria que les pilotes de futbol, tam-
bé és anomenada futbole.

Més enlla de 1’anecdotari de
noms, els ful-lerens han despertat
un interés extraordinari entre els
quimics d’arreu del mén. Fins al
punt que fa quatre anys ja es pu-
blicaven anualment 700 articles

La produccié de
ful-lerens encara
no és prou barata
per interessar les
empreses i la seva
preséncia es limita
als laboratoris de

recerca.

de recerca sobre el tema, és a dir,
un cada 13 hores. I la revista
nord-americana Science la va ele-
gir la molécula de I’any 1991.

Noves possibilitats. Els ful-le-
rens componen una familia nom-
brosa i amb diverses aplicacions.
A més del Cg hi ha les molecules
que contenen un altre nombre
d’atoms de carboni (32, 44 o 50,
entre d’altres) i que tenen estruc-
tura semblant. Han obert una no-
va pagina en la historia de la qui-
mica, tant per la seva estructura

com per les seves propietats. Ca-
da mes les buckyboles ofereixen
una nova sorpresa i les possibili-
tats d’apliacions s’amplien.

Aixi, aquestes molécules buides
poden servir com a gabies on tan-
car-ne d’altres de més petites.
D’aquesta forma, les molécules
tenen una mena d’envas en el
qual, protegides, es poden dirigir
per a dur a terme reaccions selec-
tives o en llocs concrets. AixO
obre perspectives en sintesi qui-
mica, perd també en medicina.
Els ful-lerens podrien transportar
substancies fins a llocs concrets,
sense que abans fossin descom-
postes.

Pero els ful-lerens també po-
drien atacar tot sols cél-lules tu-
morals. El ful-leré viatjaria unit a
un anticos, que el guiaria fins
unir-lo al tumor. Un cop a !’inte-
rior, rebria un impuls lluminds a
través de fibra optica i I’excés
d’energia que se li hauria propor-
cionat provocaria una reacié que
destruiria les cél-lules tumorals.
Seria un tractament que atacaria
els tumors sense afectar les cél-lu-
les sanes.

Perd les propietats que més cri-
den I’atenci6 son les optiques, les
electroniques i les magnétiques.
Els fullerens poden convertir-se
en conductors, semiconductors,
superconductors o aillants, se-
gons amb quins elements es com-
binin. Es a dir, tant poden impedir
el pas del corrent eléctric com
deixar-lo passar sense oposar-hi
resisténcia o ser semiconductors
que permetrien fabricar ordina-
dors més rapids. També es poden
comportar com imants. El fet de
poder tenir imants de carboni en
comptes dels usuals de ferro, co-
balt o niquel pot obrir perspecti-
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ves molt interessants a la indds-
tria.

Els fullerens presenten també
desperten interés com a lubri-
cants, combustibles o com a
components de fibres. Les fibres
compostes per fullerens poden
ser mil vegades més primes que
les fibres de grafit i molt més re-
sistents.

Tot i aixi, encara no han fet el
gran salt a la inddstria. El 1991 va
obrir un fabrica de ful-lerens a
Tucson (Arizona). La produccid
no és encara prou barata per inte-
ressar les empreses i la seva
preséncia es limita als laboratoris
de recerca. A més a més, totes
aquestes aplicacions es troben en
fase experimental fins que es cone-
guin millor les propietats d’aques-
tes molecules. Quan les propietats
i la seva explotacié es consolidin
i el preu de sintesi sigui més baix,
la molécula-pilota fara el gran salt
cap al mén de les aplicacions. De
moment, ja ha tingut un rendi-
ment: a Curl, Smalley i Kroto els
ha proporcionat el premi Nobel.

Xavier Duran
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Nobel: pau i dinamita

Els premis Nobel es lliuren en una so-
lemne cerimonia cada 10 de desembre,
data de la mort del quimic suec que els
déna nom. Enguany, la cerimonia t€ un
relleu especial, perque es compleix jus-
tament un segle de la mort d’Alfred
Nobel.

La historia dels premis no ha estat ab-
sent de la polémica, des del moment
mateix que Nobel va morir. Les discus-
sions legals sobre el testament i la seva
validesa varen retardar la concessid
dels primers guardons fins 1’any 1901.
De polémiques, no n’han faltat en cap
de les sis disciplines. I per si n’hi havia
poc amb les reals, la imaginacié n’ha
aportat de noves. Aixi, en discutir per
que Nobel no va instaurar un premi de
Matematiques s’ha dit moltes vegades
que en un conflicte sentimental el suec
va tenir les de perdre per culpa d’un
matematic que es va ficar pel mig. En
realitat, Nobel no va tenir cap embolic
d’aquesta mena i si no va pensar en els

matematiques va ser, molt probable-
ment, perque volia dotar les ciéncies
que considerava més a prop de les apli-
cacions practiques. Els matematics,
pero, han instaurat pel seu comtpe les
medalles Fields, que es donen cada
quatre anys.

Perd la polémica més gran es refereix
a I’invent que Nobel va proporcionar el
1866, la dinamita, que no era més que
I’estabilitzacié de la nitroglicerina, per
fer-la transportable i més maniobrable.
Inventor d’un potent explosiu, eren els
premis, entre ells el de la Pau, una for-
ma de rentar la seva imatge. Un penedi-
ment tarda? El fet és que Nobel va tenir
la ingenuitat de creure que 1'explosiu,
pel seu poder destructiu, dissuadiria de
la guerra. En canvi, de seguida el van
considerar com una nova arma forga in-
teressant. Sembla un avis per aquells
ingenus que fan propaganda de les armes
nuclears o d’altre tipus perqué les consi-
deren un element de dissuasid. X. D.
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