CIENCIA

Conservar perall

Per primera
vegada a Europa,
el Museu Victor
Balaguer de
Vilanovaila
Geltra utilitza una
vitrina de gas
inert per
conservar una
momia egipcia,
un model sobre la
manera de
conservar algunes
restes

historiques que
també ha estat
posat en practica
al museu del
Caire i que té
altres aplicacions
immediates de
conservacio de
materials organics
I inorganics.
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es del mes de novembre, Nesi, una
modmia egipcia pertanyent a la Bi-
blioteca Museu Victor Balaguer de
Vilanova i la Gelini {el Garrafl), re-
posa dins una vitrina plena d'argé. La utilit-
zacié de gasos inerts €s un pas importantis-
sim en la conservacié de restes historiques
(principalment, si bé no sempre, humanes),
car permet de mantenir nivells d'humanitat
relativament estables, redueix el percentatge
d'oxigen gairebé al minim (1%) i evita que
els técnics hagin de manipular gasos toxics.
Amb aquest nou sistema, fongs, bacteris
i insectes que acceleraven el deteriorament
de Nesi, 4.000 anys després de la seva momi-
ficacié, han quedat inactius o eliminats. A

'eternitat

més de trobar la solucié d'aquest problema
concret, la iniciativa de la fabricacié d'una
urna amb atmosfera inerta ha promogut una
intensa activitat cientifica a casa nostra al
voltant de la conservacié de materials. El
mes de novembre proppassat es va escaure a
Barcelona, com a cloenda del treball realitzat
amb Nesi, una jornada en qué van participar
la Fundacié Paul Getty dels Estats Units,
I'Instituto Nacional de Conservacién y Res-
tauracién de Bienes Culturales espanyol
(INCRBC) i diversos cientifics i empreses
del pafs.

Amb l'egiptologia va néixer també un greu
problema: com conservar les troballes a I'in-
terior d'un museu, en condicions ambientals
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Nesi té un nou receptacle. La momia, de
4.000 anys, havia comencat a deteriorar-se.

molt diferents de les originals. Els responsa-
bles del museu egipci del Caire s'hi van tro-
bar de cara els anys 70, quan van observar el
deteriorament progressiu de la momia del fa-
raé Ramses II. Al 1976 la moOmia reial fou
duta a Parfs, on en van analitzar mostres que
van presentar bacteris, restes vegetals, insec-
tes, larves i fongs. Per aturar una contamina-
ci6 microbiologica tan greu, van sotmetre la
momia a un tractament d'irradiacié amb raigs
gamma, que va aconseguir d'esterilitzar-la.
Pero, al llarg dels anys s'han anat apreciant
danys irreparables en els teixits i un esfosqui-
ment de la pell, a banda la destrucci6 de la
informacid genética, a conseqiiéncia de 1'alte-
raci6 de 'ADN.

Llavors el museu egipci es va posar en con-
tacte amb la Fundacid Paul Getty, de Califor-
nia, una institucié dedicada a la conservacié
de l'art a tot el mén, sense afany de lucre. Els
equips técnics de la Fundacid, encapgalats
pel doctor Shin Maekawa, van dissenyar un
prototip de vitrina de gas inert destinada a
conservar les momies dels faraons del museu
egipci del Caire. El model requeria un mante-
niment gairebé nul, i se'l podia fabricar facil-
ment qualsevol pafs en vies de desenvolupa-
ment. Des del mes de marg, el museu del
Caire exposa de nou dotze de les seves mo-
mies reials, onze d'elles en vitrines basades
en el prototip de la Fundaci6é Getty. L'urna
que des del novembre acull Nesi és fruit del
mateix projecte.

El cam{ que ha portat Nesi a la seva nova
casa ha durat dos anys, pero la seva historia
comenga molt abans, a Tebes. Si bé Egipte
queda molt lluny, Catalunya, i a l'estat espa-

nyol hi ha col-leccions egipcies repartides
en nombrosos museus, prova de l'activitat
d'il-lustres egiptolegs al llarg dels anys.
Aquest és el cas d'Eduard Toda i Giiell, figu-
ra important de la Renaixenga, conegut so-
bretot per la tasca que va fer en favor del
manteniment del catala a 1'Alguer (Sardenya)
i com a restaurador d'Escornalbou i de Po-
blet. Perd poques vegades es té en considera-
ci6 la faceta arqueologica que va desenvolu-
par a Egipte, a conseqiiéncia de la qual es va
formar la col-leccid egipcia del Museu Ba-
laguer.

La Biblioteca Museu Balaguer fou fundada
al 1864 pel politic i literat Victor Balaguer,
i constitueix un dels millors exemples del
museu representatiu del segle XIX. La col-
leccid egipcia, interessant encara que modes-
ta, fou inaugurada al 1886. Toda havia anat a
Egipte al 1860, com a consol espanyol al
Caire, i s'hi havia relacionat amb personatges
com Maspero, director del Service des Anti-
quités, i Brugsch, desxifrador del llenguatge
demotic. Pel febrer del 1866, va excavar, per
indicacié de Maspero, la tomba de Senned-
jem a Deir-el-Medina, a Tebes, que acabava
de ser descoberta. Aquesta va ser la primera
i per ara linica tomba d'un personatge parti-
cular trobada intacta, és a dir, sense que lla-
dres i saquejadors hi haguessin passat abans.
Aixi, doncs, es pot considerar d'una impor-
tancia equiparable a la del faraé Tutankha-
mon, la tomba del qual és Iinica de les reials
trobada també intacta. Els treballs de Toda
sobre els seus descobriments sén, encara ara,
essencials per a conéixer el ritual funerari de
la fi del Nou Imperi. L'egiptoleg catala va
formar una col-leccié d'antiguitats egipcies
que va distribuir entre el museu de Vilanova
i el Museu Arqueologic de Madrid.

Entre les peces de la col-leccié de Vilanova
es destaca Nesi, una momia d'uns 4.000 anys
d'antiguitat que correspon al cos d'un infant
—segons dita popular introduida al pafs com
si fos un bacalla per evitar problemes a la
duana—. Durant més d'un segle, Nesi ha estat
exposada al piblic al Museu Balaguer. Fa
vint anys, un canvi de vitrina en va accelerar
greument la degradacié quimica i biologica.

Al 1992 els responsables del Museu es van
posar en contacte amb la doctora Nieves Va-
lentin, de I'INCRBC, que va descobrir una
elevada activitat de microorganismes en els
delicats teixits de la momia, cosa que impo-
sava una solucié immediata. Les condicions
ambientals tampoc no eren les més idonies.
Els experts recomanen de mantenir aquest
material a una temperatura entre 10 i 15°C
i una humitat relativa inferior al 40%. Quan
la humitat arriba al 80%, les espores dels mi-
croorganismes comencen a desenvolupar-se
i, com que produeixen acids organics i en-
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zims, la cel-lulosa i les proteines es degraden.

Quan la doctora Valentin va analitzar la
momia i les condicions en que habitava va
poder comprovar que la temperatura mitjana
voltava els 21°C i que la humitat arribava
al 82%. Hi havia moltes colonies de fongs
i bacteris, i fins i tot insectes vius. La part
més afectada era la que tocava el coixi on re-
posava el cap i que retenia aigua.

El Museu va demanar, aleshores, els serveis
d'una empresa catalana perqué ideés un nou
sistema de conservacié per a Nesi. Joan Ra-
mon Aromi, el seu responsable, va contactar
els técnics de la Fundacié Paul Getty sobre el

seu prototip, i els Serveis Cientifico-Técnics
de la Universitat de Barcelona sobre la cons-
truccié de l'urna. L'ajut de la microbidloga
Nieves Valentin va ser també molt important.

El resultat de tot el treball és la construccié
d'una urna hermética, pensada per a la conser-
vaci§ i I'exhibici6, amb perfils d'alumini i amb
una atmosfera interior de gas inert (argé, en
aquest cas; al Caire fan servir nitrogen) que
desplaca l'oxigen i elimina els efectes oxida-
tius, siguin quimics o bioldgics, alhora que
disminueix l'activitat bioldgica. Nesi ja des-
cansa al seu nou habitacle, perd encara no és
visible, perqué el Museu es troba en fase de
remodelacid i no reobrira fins a mitjan 1995,

El principi en que es basa l'urna és la utilit-
zaci6 d'un gas inert (nitrogen, argd, etc.) que
desplaca l'oxigen i que, per tant, elimina els
efectes oxidatius, siguin quimics o biologics.
L'urna actual manté el nivell d'oxigen al vol-
tant de 1'1% i, segons els seus creadors, amb
un manteniment minim no passara del 2%, al
cap de vint anys. En aquest moment caldra
injectar-hi argé. Els bacteris anaerobics —que
viuen sense oxigen— i les espores de fongs
també romanen controlats, si la humitat rela-
tiva es manté a nivells baixos.

70 / EL TEMPS 30-1-95

JOAN RAMON AROMI

El principi en qué es bhasa
I'urna és la utilitzacid
d'un gas inert (nitrogen,
argo, etc.) que desplaca
I'oxigen i que, per tant,
elimina els efectes oxida-
tius, siguin quimics o
biologics. L'urna hermeéti-
ca esta pensada per a la
conservacio i I'exhibicio,
amb perfils d'alumini

i amb una atmosfera inte-
rior que desplaca I'oxigen

i elimina els efectes oxida-
tius, siguin quimics o biolo-
gics, alhora que disminueix
I'activitat biologica.

L'atmosfera creada a la vitrina no pretén pas
de reproduir la de les tombes egipcies. De
fet, no se sap ni com era exactament ni fins a
quin punt va influir en la conservacié dels
teixits momificats. No és que a l'interior de
les tombes no hi hagués oxigen, pero el seu
nivell, com la resta de condicions ambientals
(temperatura, humitat), devia ser molt esta-
ble. Un altre factor caracteristic de les tom-
bes és que no hi havia llum. De fet, un dels
aspectes que més va fer malbé els teixits de
Nesi era la presencia d'un fluorescent dins
l'urna, estrenat als anys 70. Les reaccions de
fotodegradacié, més la pujada de temperatura
que provoca el focus de llum, també s6n im-
portants. La nova urna de gas inert ha estat
construida amb un vidre laminat que no per-
met el pas dels raigs ultraviolats i que, a més,
en cas de trencar-se, no es fa miques.

Pot sobtar que en pocs anys s'hagi fet mal-
bé alldo que s'havia conservat durant quatre
mil-lennis, pero cal tenir en compte que quan
s'obre una tomba la mdmia rep, literalment,
un shock. Sotmesa a la llum, s'hi desvetlla
l'activitat de bacteris i fongs i, aquests dar-
rers temps, entra en contacte amb els con-
taminants atmosférics. Ara bé, les condi-
cions de cada pafs poden ser diferents. La
doctora Valentin va poder comprovar, en una
estada de treball al museu egipci del Caire,
que hi havia momies perfectament conser-
vades, amuntegades en armaris, amb les be-
nes esquincades i plenes de pols. Sembla,
doncs, que el clima del desert és especial-
ment bo per a la conservacid dels teixits mo-
mificats i que, per aquest motiu, també les
moOmies tancades en tombes aguantaven bé
el pas dels anys, malgrat 'obertura de les
cambres mortudries feta pels lladres. Pero
ja s'ha dit que algunes momies reials que hi
ha al Caire es troben en pessimes condicions.
A més, l'aire d'aquesta ciutat, donada la mala
carburacié dels cotxes que hi circulen, és
molt contaminat de monoxid de carboni
i més gasos.

Aquest nou sistema de conservacio pot apli-
car-se també a alguns altres materials, orga-
nics o inorganics —per exemple plomes, lle-
gats, documents, cranis i pedres—. A l'estat
espanyol hom fa servir gasos inerts per des-
insectar béns culturals que no es poden guar-
dar en una urna —perque sén de consulta, per
exemple—. La Fundacié Getty ha dissenyat
dues vitrines basades en el seu primer proto-
tip per conservar-hi la constitucié de 1'India,
prototip que actualment es troba en fase de
proves al Parlament de Nova Delhi. A més,
el sistema de gasos inerts t€ I'avantatge que,
com que evita els fendmens de fotooxidacid
per abséncia d'oxigen, és possible d'il-lumi-
nar més els objectes sense por de degradar-
los. Cristina Ribas / Carlos Mayor



