CIENCIA

La coqueteria de l'univers

ues vegades en dos mesos l'univers

s'ha rejovenit. La primera gricies als

treballs de l'americd Mike Pierce i els

scus col-legues. A final de setembre
publicaven un article al setmanari cientific
britanic Nature en que, a partir de certes obser-
vacions, afirmaven que l'univers tenia, a tot es-
tirar, 11.200 milions d'anys —el marge acceptat
pels astrofisics va de 10.000 a 20.000 milions
d'anys—. La segona va ser a final d'octubre, tam-
bé a Nature: I'americd Wendy Freedman i els
seus companys reduien l'edat de l'univers i la si-
tuaven en uns 8.000 milions d'anys.

Aquest ball de xifres no deixa de ser especta-
cular. Encara que sembli una discussié més en-
tre cientifics t€ les seves implicacions. En pri-
mer lloc, pel seguiment que sempre tenen els
temes cosmics. I en segon lloc, perque pot afec-
tar d'una manera o d'una altra el nostre model
sobre 'origen de l'univers —el famoés big bang—
que, més enlla de l'astrofisica, desperta passions
i odis, discussions filosofiques i religioses que
salten les parets dels laboratoris.

Tant I'edat de 1'univers com la seva magnitud
han tingut una histdria molt moguda durant
aquest segle. No fa gaires anys encara es creia
que la Via Lactia era tot l'univers i, per tant,
se'n menysvalorava l'extensié. Devem a Edwin
Hubble les observacions que engrandien 1'uni-
vers. Persuadit que les nebuloses que veiem al
cel devien ser unes altres galaxies com la nos-
tra, va demostar que el cosmos no es reduia a la
modesta Via Lactia.

Hubble va utilitzar una altra observacié per
somoure novament les creences seculars, recol-
zant-se en l'anomenat efecte Doppler. L'expe-
riéncia quotidiana ens demostra que, un so, el
percebem més greu quan la font que l'emet s'a-
costa, i més agut quan la font s'allunya. Tras-
passant l'experiéncia al cosmos i canviant el so
per la llum que ens arriba —l'un i l'altra tenen
comportament d'ones—, es constata que l'espec-
tre de moltes galaxies tenia l'anomenat “des-
placament cap a vermell”. Aixo indicava que la
freqiiencia de la Ilum variava perqué les gala-
xies “fugien” de nosaltres. Hubble va aprofun-
dir en l'estudi d'aquests desplagaments i va arri-
bar a conclusions espectaculars. L'any 1929 va
proposar que les galaxies s'allunyaven de nosal-
tres a una velocitat proporcional a la distancia
que ens en separa —les més llunyanes s6n més
rapides—. Un parametre anomenat constant de
Hubble relaciona velocitat i distancia. Aixo té
una implicaci directa en l'edat de I'univers. Un
valor alt de la constant significaria que l'univers
ha trigat molt poc a expandir-se i a arribar a
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Treballs recents
atribueixen a
I'univers una edat
menor que ho
aquella que li
atribuiem. Pero
alguna cosa no
encaixa: si
acceptavem els
nous valors, hi
hauria estels més
vells que no
I'univers mateix.

I'estat actual: l'univers seria jove. Contraria-
ment, una constant elevada indicaria un univers
lent i, en aquests moments, més aviat vell.

Un univers massa jove. Els primers cal-
culs de Hubble presentaven un univers molt jo-
ve: menys de dos milions d'anys. Concreta-
ment, 1,8 milions. Uns anys més tard, 1'analisi
d'isdtops radioactius féu veure que la terra te-
nia una edat de 4.600 milions d'anys. Com que
el nostre planeta no pot ser més vell que l'uni-
vers, l'estimacié de Hubble havia de ser errd-
nia. Llavors la constant de Hubble comenga a
estirar i a arronsar els seus valors. Als anys 60,
la constant arriba al seu valor més baix, 50,
i l'univers a l'edat més elevada: 20.000 milions
d'anys. En canvi, al 1976 el valor de la cons-
tant, segons uns altres investigadors, es duplica
i, per tant, l'edat de l'univers es redueix a la
meitat. Des d'aleshores, aquests eren els mar-
ges acceptats.

Quan, doncs, es devia produir el famés big
bang que va donar origen a l'univers actual?
Pierce i els seus companys van atiar el foc de la
polémica. Van observar uns estels anomenats
“cefeides”, que es distingeixen perque la seva
lluminositat varia en uns periodes determinats.
A Thora d'establir la distancia a qué es troben, a
base d'observar la seva brillantor, ens trobem
amb un problema: un estel es veu menys bri-
llant perque és més lluny o simplement perque
emet menys [lum? Les cefeides sén estels que
ens permeten de saber la seva brillantor exacta
gracies a la relacié que aquesta té amb la seva
variabilitat. Hubble ja va utilitzar-les per esta-
blir distancies amb fiabilitat.

Ara, Pierce afirma que la constant de Hubble
val 87 i, per tant, l'edat de l'univers €, a tot esti-
rar, d'11.200 milions d'anys. Es tracta d'una xi-
fra dintre els marges acceptats, perd xoca amb
un problema. Ja fa un cert temps que hom atri-
bueix a alguns estels una edat d'uns 16.500 mi-
lions d'anys. Com en el cas de Hubble i l'edat
de la Terra, alguna cosa no encaixa: els estels
no poden ser més vells que l'univers.

Els critics del treball de Pierce van dir que
l'observacié podia haver estat alterada per I'at-
mosfera de la Terra, i que havien pres les mesu-
res de molt poques cefeides. Pero €l treball de
Freedman no ha fet siné embolicar més la tro-
ca. El seu equip ha estudiat vint cefeides i, a
més, ha treballat amb les dades del telescopi es-
pacial que, és clar, porta el nom de Hubble. Ja
no son poques cefeides, ni les han observades
des de la Terra. Per Freedman 1'edat de I'univers
només és de 8.000 milions d'anys.
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A la recerca de I'error. Un univers tan jo-
ve no pot tenir “descendéncia” (estels) tan ve-
nerables. Per aixo els astrofisics proven de veu-
re ara on és l'error. Per comengar, les dades ob-
tingudes per Freedman semblen fiables, perd
com que l'observacié de cefeides no és pas una
cosa senzilla, volen esperar que mesures d'uns
altres racons de l'univers, fetes també des del
Hubble, confirmin o refutin els valors anun-
ciats. Una altra possibilitat és que la composi-
cié quimica de les cefeides d'unes altres gald-
xies sigui distinta. Les mesures anteriors també
solucionarien aquests dubtes.

Hi ha qui no s'esta de dir que la NASA ha vol-
gut muntar una operacié propagandistica per al
telescopi Hubble. Si bé és cert que el servei de
relacions pribliques de la NASA ajuda alguns
mitjans de comunicacié a donar molt d'espai a
noticies que tenen una importancia relativa, poc
servei li faria d'organitzar tant de mullader per
unes dades que després no serien correctes.

Obviament, hi ha algunes possibilitats més.
Una de molt senzilla: que l'edat dels estels més
antics hagi estat mal fixada i que semblin més
vells que no sén. Una altra seria que la relacié
entre la constant de Hubble i I'edat de 'univers
no fos com es pensa.

Aquest seria el cas si l'univers no shagués ex-
pandit sempre a la mateixa velocitat. Un uni-
vers que s'accelerés amb el temps seria més vell
que no sembla ara. En canvi, molts fisics
creuen que l'univers es va frenant amb la forca
produida per I'anomenada matéria fosca, que no
ens seria perceptible. Aquesta matéria fosca, no
sols no I'ha vista ningd, siné que potser ni tan
sols existeix. Finalment, hi ha qui proposa l'e-
xisténcia d'una nova forga, que en aquest cas
seria oposada a la gravetat. La forca antigravi-
tatoria acceleraria 'univers promovent la repul-
si6 entre els cossos i no pas la seva atraccié. En
tot cas, els partidaris de 1'anomenat model
estandard no estan gaire intranquils. Els resul-
tats no contradiuen el big bang —confirmat per
moltes proves— ni afecten l'origen de l'univers,
siné més aviat la seva evolucié i alguns detalls
de la teoria. S'anira expandint indefinidament o
es contraura? Té una gran quantitat de matéria
que ara no detectem o és afectat per una forga
antigravitatoria?

Probablement les respostes d'aquestes pre-
guntes proporcionaran sorpreses i algunes
idees acceptades deixaran de ser-ho. Per ara
ens queda més clar alld que ignorem que no
pas alld que sabem. L'univers sembla amagar,
coquetament, l'edat. Per aixo, quants anys fa
que es va produir el big bang és un secret que
roman, de moment, en un forat negre miste-
rids. Xavier Duran
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