CIENCIA

Molecules i jocs

La comunicacio
entre cél-lules,
I'analisi de la
matéria, els
compostos de
carboni i la teoria
de jocs son els
protagonistes dels
Nobel d'enguany,
dominats per
cientifics
nord-americans.

na caracteristica per-
sonal uneix dos dels
premis Nobel d'en- A l'esquerra, Alfred G. Gilman i a la dreta Martin Rodbell, premis Nobel de medicina i fi-
guany. Tant el de qui- siologia. Han estudiat el paper de les proteines G en la transmissio de senyals a les cél-lules.
mica. George A. Olah, com
un dels tres que han rebut el
d'economia, John C. Harsanyi,
varen néixer a Budapest, pero
abandonaren Hongria amb
pocs anys de diferéncia, per
causa del régim comunista.
Tots dos se n'anaren a viure
als Estats Units. I és alla on :
realitzaren els treballs que els .
han merescut el guardg. .
Entre els premiats enguany
en fisica, quimica, medicina i
fisiologia i economia només
I'economista alemany Rein-
hard Selten trenca el domini
nord-america.
El Premi Nobel de medicina
i fisiologia ha anat a parar als
americans Alfred G. Gilman i
Martin Rodbell. El jurat els
I'ha concedit pel descobri-
ment d'una de les proteines G
i el seu paper en la transmis-
si6 de senyals a les cel-lules.
Aquest premi mostra, una ve-
gada més, la importancia dels
processos moleculars per a A I'esquerra John F. Nash i a la dreta Jonh C. Harsany. S6n, junt amb Reinhard Stelen, els
entendre tant el funcionament  premis Nobel d'economia d'enguany per I'aplicacié econémica de la teoria dels jocs.
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en els Nobel 94

A l'esquerra, Bertran Brockhouse, canadenc, i a la dreta, Clifford Shull, dels Estats Units, amb la seva dona. Han

rebut el Nobel de fisica pels seus treballs sobre difraccié de neutrons.

George A. Olah, premi Nohel de quimica. Aquest cientific nord-america
ha estudiat a fons els hidrocarburs.

de l'organisme com les anomalies que provo-
quen certes malalties.

Les cel-lules dels éssers vius es comuniquen
entre si per diversos missatgers, com ara les
hormones. Aquests missatgers fan que totes
les cél-lules actuin coordinadament, d'acord
amb l'estat general i les necessitats de 1'orga-
nisme. Els treballs de Gilman i Rodbell ex-
pliquen la forma com aquesta informacié és
captada i traduida per cada una de les cél-lu-
les. Es a dir, varen descobrir com la informa-
ci6 passa de l'exterior de la c¢l-lula al seu in-
terior i es transforma en una acci6 concreta.

Les responsables d'aquest pas del missatge
s6n les anomenades proteines G —anomena-
des aixi perque aglutinen trifosfat de guano-
sina 0 GTP-, Quan la c¢l-lula rep un missat-
ge extern, aquestes proteines activen o desac-
tiven diversos processos. De proteines G, n'hi
ha de molt diverses i amb funcions diferents.

El paper de les proteines G permet d'expli-
car certs efectes d'algunes malalties. Aix{, el
colera, la diabetis o la leucémia afecten les
proteines G i fan que les ordres que transme-
ten resultin alterades. Els treballs de Gilman i
Rodbell han fet entendre alguns mecanismes
moleculars patoldgics i aquest pot ser un pri-
mer pas per a trobar tractaments efectius con-
tra aquestes malalties.
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0é, Olah: literatura i benzina

Com €s habitual, la majoria de mitjans
de comunicacié han prestat molta més
atencié al premi Nobel de literatura que
no pas a la resta —tret del de la pau, d'im-
pacte singular enguany-. El japong¢s
Kenzaburo O¢, doncs, ja és molt més co-
negut que no pas abans pels nostres ciu-
tadans. En canvi, els noms de Brockhou-
se o Olah, entre alguns més, seran obli-
dats rapidament, si és que mai han estat
apresos. El Nobel de literatura sempre té
nom o alguna caracteristica determinada.

Els diaris deien que havien guardonat Oé

o l'escriptor japonés més important de la

postguerra. Ni tan sols quan l'escriptor és

conegut només dels especialistes el No-

bel de literatura resta anonim a les porta-

des dels diaris. Pero els Nobel de cien- Kenzaburo 06é. L'escriptor ja-
cies no sempre tenen nom ni res d'espe- ponés, Nobel de literatura.

cial. Es diu que dos americans han rebut

el Nobel de medicina o que un america d'origen hongarés ha guanyat el de
quimica.

Se sol pensar —i hi ha tdpics que cansen moli— que el guardé de literatura
tindrad més ressd o que és més facil d'entendre que no pas els de ciencies.
La comprensié és una cosa discutible, quan parlem d'obres complexes com
la de Derek Walcott o la d'O¢€. Perd pel que fa a la transcend@ncia no hi ha
color. Coneixer els mecanismes moleculars de certs processos fisioldgics o
I'estructura dels materials ens afecta a tots. Quan s'afirma que la ciéncia
deshumanitza, caldria reflexionar si no és aquest allunyament deliberat el
que separa ciéncia i societat.

No importa qui guanyi el Nobel de literatura: sempre es trobar2 un expert
que en parli. No passa el mateix amb els de ciéncies. I, en canvi, estem se-
gurs que hi haurd molta menys gent que llegira Oé que no pas els qui utilit-
zaran benzina obtinguda gracies als treballs d'Olah o salvaran la vida gra-
cies a les recerques de Gilman i Rodbell. X.D.

El premi Nobel de fisica també ha estat
compartit per dos investigadors: Clifford G.
Shull, dels Estats Units, i Bertram N. Brock-
house, del Canada. El jurat ha valorat els
seus treballs sobre difraccié de neutrons, que
han servit per a estudiar l'estructura atdmica
de la matéria, com també components biold-
gics. Els treballs que han merescut el guardé
son dels anys 40 i 50 i Shull ha destacat que
no se solen premiar amb el Nobel recerques
realitzades tants anys abans. En aquest
temps, la t€cnica innovadora de Shull i
Brockhouse ha evolucionat i s'ha convertit en
una eina importantissima en diversos camps.

La técnica consisteix a bombardejar amb
neutrons la matéria a analitzar. Els neutrons
s6n les particules que, juntament amb els
protons, es troben en el nucli atdomic. Uns i
altres sén formats, al mateix temps, pels
quarks. Els neutrons tenen carrega eléctrica
neutra i aixd evita que la interaccié amb els
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electrons i els protons d'una mostra n'afecti la
trajectoria.

Shull i Brockhouse varen potenciar l'escas
poder de penetracié dels neutrons, gracies a
un tractament previ en un reactor nuclear. Els
neutrons penetren aixi en la materia i de la
dispersi6é que experimenten en xocar amb els
electrons i els nuclis atdmics es dedueix l'es-
tructura del material i altres propietats.

El metode ha estat aplicat a l'estudi de di-
versos materials, perd també ha estat molt
util en biologia per a congixer millor els virus
i algunes estructures moleculars. La técnica
també ha permeés d'estudiar les transforma-
cions de diversos contaminants quimics, com
ara els que es produeixen en els motors de
combustié. Aixo ha portat a dissenyar catalit-
zadors més eficacos per a reduir la contami-
nacio.

I precisament els motors de combustié tam-
bé han rebut I'impacte de les recerques de
George A. Olah, premi Nobel de quimica.
Olah s'ha dedicat a estudiar els hidrocarburs,
compostos organics formats per hidrogen i
carboni i que son els components basics de
milers de productes, des de les benzines als
plastics.

L'estudi de certes reaccions quimiques dels
hidrocarburs xocava amb la dificultat de la
curta vida mitjana dels productes intermedis,
entre ells els ions de carboni —els ions sén
atoms o molecules en que s'’ha perdut o guan-
yat alguna carrega eléctrica i, per tant, ja no
s6n electricament neutres—. Olah va descobrir
la forma d'allargar la vida d'aquests ions i
aixo ha permes d'estudiar certs processos qui-
mics. Entre els compostos que s'han benefi-
ciat dels treballs d'Olah hi ha la gasolina. Els
hidrocarburs obtinguts amb els meétodes ba-
sats en les investigacions d'Olah han propor-
cionat gasolines d'index d'octa més elevat —i,
per tant, de major rendiment.

Finalment, el premi Nobel d'economia tam-
bé té a veure enguany amb la ciéncia i, con-
cretament, amb les matematiques. John F.
Nash, Reinhard Stelen i John C. Harsanyi
han estat triats pel jurat per la seva aplicacié
de la teoria de jocs a I'economia.

La teoria de jocs, elaborada basicament per
Von Neumann i Morgenstern els anys 40, es-
tudia matematicament la presa de decisions
en jocs i en altres situacions estrategiques.
L'any 1950 Nash va definir l'equilibri que
porta el seu nom, una situacié en que cada
agent respon de la forma esperada a les es-
tratégies dels jugadors, que, per tant, no te-
nen interés a modificar les condicions exis-
tents. Selten i Harsanyi varen perfeccionar
les condicions de l'equilibri de Nash. La teo-
ria de jocs s'ha aplicat amb éxit tant en eco-
nomia com en sociologia, politica i fins en
biologia. Xavier Duran



