CIENCIA

Cita d'aqui 100.000 anys

L'evolucid es mira com
una forga progressiva
llangada implacablement
cap a la millora racial, fet
que pot ser interpretat com
una oferta d'esperancga tan-
gible per a les nostres espé-

cies més angoixades. Malauradament aquesta
manera de pensar es basa en dos malentesos. El
primer és que no tenim gens clar que l'evolucid
sigui necessariament progressiva. El segon és
que fins i tot quan ho és, es produeix un canvi
significatiu en una escala temporal d'una mag-
nitud d'ordre molt més llarga que l'escala d'anys
comptats de deu en deu o de cent en cent amb
que els historiadors se sen-
ten tan comodes.

Podem definir el progrés
evolutiu o bé amb un valor
de carrega o bé amb un va-
lor neutral (és a dir, tenint
en compte o no els con-
ceptes del que és bo i del e
que és dolent). La defini-
ci6 de valor de carrega es-
pecifica, tenint en compte
el factor que es treballi —ja
sigui la mida del cervell, la
intel-ligéncia, l'habilitat ar-
tistica, la forca fisica o
qualsevol altre—, és desitja-
ble o indesitjable. Si un
factor desitjable va en aug-
ment, se'n diu progrés.
Pero en una definicié de
valor neutral, qualsevol
mena de canvi compta
com a progrés, sempre que
aquest canvi evolucioni.
Una definici6 com aquesta
es limita a prendre tres en-
titats en una seqiiéncia de
temps —penseu en elles
com si fossin una série de
fossils ancestrals i anome-
neu-les baixa, mitjana, al-
ta~—1 es pregunta si el canvi
de baixa a mitjana va en la
mateixa direccid que el
canvi de mitjana a alta. Si
la resposta és afirmativa,
ens trobem davant un can-
vi progressiu. Aquesta de-
finicié és de valor neutral
perque el factor que desco-
brim com a “progressiu”

Una opinié
biologica del
progrés gque ens
presenta Richard
Dawkings, expert
en Zoologiaala
Universitat
d'Oxford.

L'evolucié humana no és necessariament progressiva

podria ser una cosa que considerem dolenta
—per exemple l'ociositat o l'estupidesa—. En
aquest sentit de valor neutral, una tendéncia
continuada cap a la reducci6 de la mida del cer-
vell seria progressiva, de la mateixa manera que
ho seria la tendéncia cap al seu increment. L'd-
nica cosa que no seria progressiva seria un can-
vi invers d'aquesta tendéncia.

Durant una época va ser moda que els bidlegs
creguessin en una cosa anomenada ortogénesi.
Aquesta teoria diu que les tendéncies en evolu-
ci6é constitueixen una for¢a impulsora i conti-
nuen existint en el seu mateix impuls. Es creia
que l'ant irlandés s'havia extingit a causa de les
seves banyes enormes. I de les banyes es deia
que havien crescut per la
influéncia d'una forca or-
togénetica. Potser en un
comengament les banyes
més grosses tenien certs
avantatges i va ser aix{
com es va iniciar la
tendéncia. Perd un cop ini-
ciada, la tendéncia tenia la
seva propia marxa interna
i, a mida que van anar pas-
sant generacions, els ants
van continuar creixent de
manera inexorable fins que
€s van extingit.

Ara creiem que la teoria
de l'ortogénesi anava erra-
da. Si es veu que la
tendéncia s'inclina cap a
fer créixer la mida dels
ants, és perque la selecci6
natural afavoreix els ants
més grossos. Els cérvols
amb banyes grosses tenen
més cries que els cérvols
amb banyes de mida nor-
mal, ja perqué sobreviuen
millor (poc probable), ja
perque sén millors a I'hora
d'intimidar els rivals (pro-
bable). Si la tendéncia per-
sisteix durant molt de
temps a la llista de fossils,
indica que la selecci6 natu-
ral va empényer cap aque-
1la direccié en tot moment.
Metafores com “forga in-
herent” i “impuls inexora-
ble” no tenen validesa.

D'aixd es desprén que no
hi ha cap motiu general per
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esperar que l'evoluci6 sigui progressiva —fins i
tot en el sentit feble de valor neutral—. Hi haura
vegades en que l'increment de mida d'un organ
es veura afavorit, i d'altres en qué s'hi veura la
seva disminucié. La majoria de vegades, els in-
dividus de mides normals seran els afavorits i
els dos extrems es veuran penalitzats. En mo-
ments aixi, la poblacié mostra una evolucié
estatica (és a dir, no hi ha canvi) en relacié al
factor en estudi. Si tinguéssim una relacié com-
pleta de fossils i busquéssim les tendéncies en
una dimensié concreta, com ara la llargada de
les potes, hauriem d'esperar veure periodes sen-
se cap canvi, alternats amb continuacions irre-
gulars de canvis de direccié —com un penell en
un dia de vent fort—.

Encara és més curis descobrir que de vega-
des les tendéncies més llargues i progressives
en una direcci acaben apareixent. Quan un or-
gan s'utilitza per a intimidar (com les banyes
d'un cérvol) o per atreure (com la cua d'un pad),
pot ser que la millor mida —des del punt de vista
de la intimidaci6 o l'atraccié— sigui sempre una
mica més gran que la normal en la poblacid.
Fins i tot quan la mitjana creix, la cosa optima
queda sempre un pas més endavant. Es possible
que aquesta “seleccié en constant moviment”
fos la causant de 1'extinci6é de l'ant irlandés, en
realitat: per haver anat massa lluny amb aixo de
la “intimidacid Optima™ i no acontentar-se amb
el que hagués estat “l'optim utilitari”. Els paons
i els mascles dels ocells del paradis també s'han
trobat una mica forgats, en aquest cas per la se-
leccié que n'han fet les femelles, a quedar ben
lluny de 1'dptim utilitari d'una eficient maquina
voladora i de supervivéncia (encara que no ha-
gin arribat als limits de I'extinci6).

Una altra for¢a que duu a l'evolucié progressi-
va és l'anomenada “cursa de forces”. Els ani-
mals de rapinya evolucionen més de pressa
quant a ser més rapids, perque els depredats ho
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“En un moment de
la seva evolucio, el
cervell huma va ad-
quirir I'habilitat de
simular models del
mon exterior. En les
seves formes més
avancgades aquesta
capacitat l'anome-
nem ‘imaginaci

fan. Com a conseqiiéncia, els depredadors han
d'evolucionar i ser més rapids encara, i aix{
contfnuament en una espiral ascendent. Aques-
tes curses de forces possiblement justifiquen
l'espectacular avang en la produccié d'ulls, ore-
lles, cervells, “radars” de rat-penat i totes les al-
tres armes altament tecnologiques que ens ofe-
reixen els animals. Les curses de forces s6n un
cas especial de “coevolucié”. La coevolucié es
déna sempre que les influéncies ambientals en
que es mouen els animals sén per elles matei-
xes evolutives. Des del punt de vista d'un anti-
lop, els lleons formen part del medi ambient,
exactament com el clima —amb la diferéncia
prou important que els lleons evolucionen.

Progrés virtual. Voldria suggerir una nova
mena de coevolucié que, segons el meu parer,
pot ser la responsable d'un dels exemples més
espectaculars de 'evolucié progressiva: l'en-
grandiment del cervell huma. En un moment de
la seva evoluci6, el cervell va adquirir I'habilitat
de simular models del mén exterior. En les se-
ves formes més avangades aquesta capacitat l'a-
nomenem “imaginacié”, i es pot comparar als
programes de realitat virtual que trobem en al-
guns ordinadors. I era aqui on volia arribar. El
“mén virtual” intern on viuen els animals pot
esdevenir, en efecte, una part més de l'entorn, i
d'importancia comparable al clima, la vegeta-
cid, els depredadors, etc. Donat aquest cas, po-
dria apareixer una espiral coevolutiva, amb cai-
xes —concretament caixes cerebrals— que s'ani-
rien desenvolupant per a millorar “I'entorn vir-
tual” intern. Els canvis a la caixa estimulen les
millores de l'entorn virtual, i l'espiral continua
el seu curs.

Es molt possible que l'espiral progressiva
avanci més de pressa si l'entorn virtual s'incor-
pora a una tasca compartida per molts indivi-
dus. I és probable que arribi a agafar velocitats
extraordinaries si es pot anar acumulant de ma-
nera progressiva generacié rere generacio. La
llengua i d'altres aspectes de la cultura humana
proporcionen el mecanisme adient perqué es
produeixin aquestes acumulacions. Pot donar-
se el cas que la caixa cerebral coevolucioni amb
els méns virtuals interns que ell mateix ha cre-
at. L'anomenariem coevolucid *caixa-progra-
ma” (hardware-software). La llengua podria
ser un vehicle per a aquesta coevolucid i a la
vegada, el seu producte de programacié més es-
pectacular. No sabem gairebé res de com es va
originar el llenguatge, ja que no ha estat fins fa
ben poc que sha comengat a fossilitzar en la
forma d'escriptura. “La caixa™ fa molt de temps
que es va fossilitzant —com a minim ho ha fet la
caixa cranial exterior del cap—. Que vagi crei-
xent de mida indica que el cervell també esta
augmentant les seves mides, i és d'aixd que vull
parlar ara.

Es gairebé segur que el modern Homo sapiens



(amb només uns cent mil anys) prové d'una
especie similar, I'Homo erectus, que va apargi-
xer ara fa uns 1.600 milions d'anys. Es creu que
I'H. erectus prové d'una de les espécies de l'aus-
tralopitec. Un candidat probable que va viure
ara fa uns 3 milions d'anys és 'Australopithecus
africanus, representat pel famés “Lucy”.
Aquestes criatures, tot sovint descrites com si-
mis que adopten la posici6 erecta, tenien cer-
vells de la mida dels que tenen els ximpanzés.
Presumiblement, el canvi d'Australopitec a
erectus va ser gradual. Aixo per no dir que van
haver de passar 1.500 milions d'anys i que el
canvi va ser constant. També hagués pogut pas-
sar que el canvi s'anés produint a empentes i ro-
dolons, i el mateix es pot dir del canvi derectus
a sapiens. Tenim fossils de fa uns 300.000
anys, que s'anomenen H. sapiens arcaic, indivi-
dus de cap més gros, com nosaltres pero amb la
barra frontal més semblant a la de I'H. erectus.

En general, sembla que hi ha certs canvis pro-
gressius en aquesta série. La nostra caixa cra-
nial és gairebé el doble de grossa que la que te-
nia l'erectus; i la caixa cranial d'aquest, a la se-
va vegada, €s gairebé el doble de grossa que la
de l'australopitec africa (vegeu grafic adjunt).

L'espiral inclou dues seqiiéncies concatena-
des: la de l'australopitec a H. erectus i la de I'H.
erectus a H. sapiens. El cas €s que els dos inter-
vals de temps que separen aquests tres fossils
historics sén aproximadament iguals, d'uns
1.500 milions d'anys. Els tres cranis historics
ofereixen les dades subministrades, mentre que
tots els altres representen punts intermedis
oferts per l'ordinador (de moment ignorem I'H.
futuris).

Ara només cal posar-se a estudiar 'espiral i
buscar les tendéncies. Es del tot segur que qual-
sevol tendéncia que trobem abans de I'H. erec-
tus, continuara després d'ell. La versié filmica
mostra aquest procés d'una manera molt més
efectiva, tant que es fa dificil, mentre es mira la
seqiicncia, de detectar cap mena de discontinui-
tat un cop s'ha passat 'H. erectus. Hem fet
pel-licules similars per un nombre de possibles
transicions evolutives de l'ascendéncia humana.
Les tendéncies mostren molts canvis de direc-
cid. I és que la relativa continuitat uniforme al
voltant de I'H. erectus és ben poc usual,

Podem dir que durant els ultims 3 milions
d'anys hi ha hagut una tendéncia molt llarga i
progressiva de I'evolucié del crani huma (i se-
gons les lleis de 1'evolucid, molt rapida). Em re-
fereixo al progrés en el seu sentit de valor neu-
tral. El fet és que qualsevol persona que cregui
que l'augment de mida del cervell té un valor
positiu, també pot reivindicar aquesta tendéncia
com un progrés de valor de carrega. Aixo és
degut al fet que la tendéncia dominant, que es
déna tant abans com després de I'H. erectus, és
l'espectacular engrandiment del crani.

Qué podem dir del futur? Podem extrapolar la

Cervells petits i grans

tendencia de I'H. erectus a través i més enlla de
I'H. sapiens, i predir la forma cranial de I'H. fu-
turis d'aqui a tres milions d'anys? Només un or-
togenetic s'agafara una cosa aixi seriosament.
Nosaltres, pero, amb l'ajut de 1'ordinador hem
volgut fer una extrapolacid, i I'nem afegida al
final del diagrama en espiral. Mostra una conti-
nuacid de la tendéncia pel que fa a l'engrandi-
ment de la caixa cranial; el ment6 continua em-
penyent cap endavant, i s'afina fins convertir-se
en una cosa ridicula, semblant a una barba de
boc, en canvi la mandibula es converteix en una
cosa massa petita per mastegar res que no si-
guin sopetes de nadé. I la veritat és que la tota-
litat del crani recor-
da el dels nadons.
Ja fa molt es va
suggerir que l'evo-
lucié humana és un
exemple de “pae-

domorfosi”: la re-
tencié de les carac-
teristiques juvenils
als adults. El crani
huma adult s'as-
sembla més al d'un
ximpanzé petit que
al d'un ximpanzé
adult.

Més val no re-
fiar-se de 1'H.
futuris’. Hi ha
cap possibilitat que
res semblant a
aquest hipotétic

“Elsol fet que l'en-
grandiment cranial
hagi estat la tenden-
cia dominant du-
rant els ultims 3 mi-
lions d'anys no ens
diu gairebé res de
les possibles ten-
dencies per.als pro-
pers 3 milions
d'anys.”

crani més gros de

I'H. futuris acabi

existint? Jo m'hi ju-
garia ben pocs diners, tant per dir si com per dir
no. Es cert que el sol fet que l'engrandiment
cranial hagi estat la tendéncia dominant durant
els ultims 3 milions d'anys no ens diu gairebé
res de les possibles tendéncies per als propers 3
milions d'anys. Els cranis continuaran engran-
dint-se només si la seleccié natural continua
afavorint els individus de crani gros. I aixo, si
els individus de crani més gros aconsegueixen
de tenir, per terme mitja, més fills que els indi-
vidus de crani petit.

Es 10gic pensar que els cervells més grossos
van lligats a una intel-ligéncia més gran, i que
la intel-ligéncia, en els nostres avantpassats sal-
vatges, s'associava amb l'habilitat per sobreviu-
re, l'habilitat per atreure parelles o I'habilitat per
superar els rivals. Es 10gic, perd també és cert
que aquests conceptes trobarien els seus detrac-
tors. Es una afirmacié apassionada entre els
biolegs i els antropolegs “amb una bona politi-
ca” creure que la mida del cervell no té cap me-
na de relacié amb la intel-ligéncia; que la
intel-ligéncia no té res a veure amb els gens i

EL TEMPS 10-1-94 /



que els gens segurament deuen ser unes coses
fastigosament feixistes.

Deixant aix0 d'una banda, els problemes amb
la idea continuen existint. Durant 1'¢poca en que
la majoria d'individus morien joves, el principal
requisit per a la reproduccié era arribar a ser
adult. Per0 en la civilitzacié occidental hi ha
molts pocs joves que morin, la majoria d'adults
decideixen tenir menys fills dels que podrien te-
nir segons les seves capacitats fisiques i econo-
miques, i no es pot pas assegurar que les perso-
nes pertanyents a families nombroses siguin les
més intel-ligents. Qualsevol que es dediqui a
estudiar el futur de I'evolucié humana des de la
perspectiva de l'avancada civilitzacié occiden-
tal, tindra ben dificil pronosticar sense marges
d'error l'evolucié de la mida del cervell.

En qualsevol cas, les maneres de tractar
aquest tema son massa a curt termini. Els fend-
mens socialment importants com ara l'anticon-
cepcid i l'educacid, exerceixen durant décades i
segles les seves influéncies en l'escala temporal
dels historiadors de la humanitat. Les tendén-
cies evolutives —com a minim aquelles que du-
rin prou temps perque se les pugui etiquetar de
progressives— son tan lentes que en cap mo-
ment no poden quedar afectades pels capricis
del temps social i historic. Si poguéssim assu-
mir que una cosa com la nostra civilitzacié
cientifica avangada pogués durar 1 milié o fins
i tot 100.000 anys, seria bo pensar en les dife-
rents influéncies de pressid de seleccié natural
en aquestes condicions de civilitzacié. Perd el
més probable és que, d'aqui a 100.000 anys, o
bé tornarem a ser barbars salvatges, o bé la ci-
vilitzacié haura avancat més enlla del que po-
dem imaginar ara —en colonies a l'espai exte-
rior, per exemple—. En qualsevol d'aquests ca-
sos, les extrapolacions evolutives de les condi-
cions presents, segurament seran molt erronies.

Els evolucionistes, generalment, sén molt re-
fractaris a predir el futur. La nostra és una espe-
cie particularment dificil de predir, perque la
cultura humana, com a minim durant els dltims
milers d'anys i més de pressa cada vegada, es
va transformant de manera semblant al canvi
evolutiu, perd milers i milers de vegades més
de pressa. Aix0 es veu clarament al camp dels
ordinadors tecnologics. Es gairebé un topic dir
que el vehicle amb rodes, 'avi6 i I'ordinador
electronic —per no parlar d'exemples més fri-
vols com ara la moda del vestir-— canvien de
manera sorprenentment semblant a 1'evolucid
biologica.

Les armes milloren (pel fet del disseny, que
pot ser positiu o negatiu depenent del vostre
punt de vista) de manera consistent i progressi-
va, com a minim per a contrarestar les millores
de l'armament enemic. Pero sobretot, com qual-
sevol altra tecnologia, milloren perque les inno-
vacions fetes en models anteriors i els inventors
de qualsevol €poca, es beneficien de les idees,

94 / EL TEMPS 10-1-94

“El progrés cientific
i tecnologic té. un
valor neutral. Si
una persona vol fer
les coses egoistes,
intolerants i violen-
tes la tecnologia
cientifica li submi-
nistrara la millor
manera de fer-les.”

dels esforgos i I'experieéncia dels seus predeces-
sors. Aquest principi queda espectacularment
demostrat amb l'evolucié de 'ordinador digital.
Christopher Evans, psicoleg i autor, va calcular
que si el motor de cotxe hagués evolucionat tan
de pressa com l'ordinador, i durant el mateix
periode temporal, “avui podriem comprar un
Rolls Royce per 1,35 lliures esterlines i gastaria
un sol gald (3,78 litres) cada 3 milions de mi-
lles (4,80 milions de km). I si estiguessin inte-
ressats a miniaturitzar, podrien col-locar-ne mit-
ja dotzena en un pin.”

ARXIY

La ciéncia i la tecnologia resultants poden,
evidentment, ser utilitzades per a finalitats gens
progressives. Les tendéncies continuades en la
velocitat dels avions i dels ordinadors, per
exemple, sén sense cap mena de dubte, pro-
gressives en un sentit de valor neutral. Seria fa-
cil veure-les com a progressives en els diferents
sentits de valor de carrega, perd un progrés d'a-
questa mena també podria convertir-se en un
progrés de carrega amb un valor molt negatiu si
les tecnologies caiguesin en mans de, posem
per cas, fonamentalistes religiosos amb la fixa-
ci6 de destruir les sectes rivals pel sol fet de te-
nir unes altres idees en temes com ara l'oracié.

El progrés cientific i tecnologic t€ un valor
neutral. Es molt bo fent el que fa. Si una perso-
na vol fer coses egoistes, intolerants i violentes,
la tecnologia cientifica li subministrara la millor
manera de fer-les. Pero si vol fer el bé, solucio-
nar els problemes del mon, i progressar en el
millor dels sentits de valor de carrega, un cop
més, no hi ha mitjans millors per a una finalitat
com aquesta que els que proporciona la ciéncia.
Per a bé o per a mal, espero que el saber cienti-
fic i l'invent tecnoldgic es desenvolupin pro-
gressivament durant els propers 150 anys, i a
una velocitat accelerada.  Richard Dawkings

Traduccié: Carme Bou



