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L'ombra de Huxley

n Joan i en Pere sén bessons, perd en
Joan és quatre anys més gran que en Pe-
re. Una situacié paradoxal, absurda, que
avui només és un producte de ficcid. 1
que, tot i l'anunci fet per cientifics americans
sobre el clonatge d'embrions, continuara sent
ficcid probablement durant molt de temps.

La setmana passada, investigadors del Centre
Medic Universitari George Washington varen
fer congixer els experiments fets amb embrions.
Els resultats, publicats a la revista Science,
mostren com Jerry Hall i el seu equip havien
extret cél-lules vives de 17 embrions humans. A
partir d'aqui, varen fer-ne copies idéntiques. Es
tracta d'embrions polipenetrats, és a dir, que hi
ha penetrat més d'un espermatozoide. Aquests
embrions no poden desenvolupar-se, degeneren
1 moren. Per aix0, en les fertilitzacions artifi-
cials no s'implanten i sén els tnics amb que, le-
galment, es pot investigar.

El clonatge dels embrions humans ha desper-
tat expectacid, critiques i fantasies. El clonatge
d'éssers humans ja és present en la ciéncia-fic-
cié des de fa molt de temps (vegeu requadre).
Perd el procés anunciat per Hall no s'assembla
gens als projectes d'obtencié de copies de certs
individus. Aixi, el procés descrit a Science mos-
traria, simplement, la possibilitat d'obtenir em-
brions idéntics. Aquest €s un procés que la na-
tura ja realitza. Quan neixen bessons idéntics
tenim éssers clonics. El patrimoni genétic de
tots dos —o de tots tres o de més— €s exactament
igual. El clonatge d'embrions donaria bessons
induits. Perd la primera cosa que cal aclarir és
que no es tracta d'obtenir copies idéntiques del
progenitor. La possibilitat de crear fills exacta-

Clonatge d'embrions

2
Ovul \

Espermatozoides

Es parteix d’un ovul i un
espermatozoide per a
fer una fertilitzacié in
vitro
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Fecundacié

L'espermatozoide
fecunda I'ovul amb
técniques de
reproduccié assistida. Se
n‘obté un embrié.

Cientifics
americans han
anunciat el
clonatge
d'embrions
humans.

D'aquesta forma,
obtenir bessons

identics seria
técnicament
factible, pero

continuaria sent

eticament
discutible i de
dubtosa
rendibilitat.

Embrid

Les cél-lules de I'embrid
comencen a
multiplicar-se.
Cadascuna de les
cél-lules té un codi
genétic idéntic.

ment iguals als pares no entra dintre aquests ex-
periments. Si de cas, es tractaria d'un altre tipus
de recerca, molt més complexa. En plantes i
animals aquest procés ja és usual. Les plantes,
amb la seva reproducci6 asexuada —sense fusié
de cellules sexuals—, sén les Uniques que per-
meten d'obtenir copies idéntiques a partir d'una
“mare”, L'extraccié d'una cel-lula pot portar a
una altra planta exactament igual. Aquest és un
sistema de selecci6 i millora de la qualitat. Aix{,
de les plantes més resistents o productives,
n'obtenim copies exactes.

Amb els animals ja no passa el mateix. El que
si que es fa és obtenir una certa quantitat de
bessons idéntics. El procés ja és usual en co-
nills, vaques 1 altres animals. Es tracta de divi-
dir embrions en els primers estadis de desenvo-
Iupament i de congelar-los o bé d'implantar-los.
L'ésser nascut sera genéticament igual a I'altre.
Aquesta divisi6 s'ha de fer quan l'embrié té,
com a maxim, vuit cél-lules. Aixo es déna cap a
tres dies després de la fecundaci6. Més enlia,
les cellules es van especialitzant i ja no resulta
possible d'obtenir embrions que puguin desen-
volupar-se.

Aquest procés és un suport per als ramaders.
A partir de bons progenitors poden obtenir co-
pies dels fills. Perd, si 'embrié —o els em-
brions— duplicats no es congelen, obtenim la
copia d'un ésser que encara no coneixem.

Quan fem la copia de l'embrid, encara no sa-
bem com sera el nou ésser. Per aixd, aquest clo-
natge es diferencia de les fantasies que mostren
copies idéntiques d'individus concrets. Aques-
tes cOpies, a més de ser t&cnicament impossi-
bles actualment, tampoc no garantirien la crea-

Divisio de I'embrié

L'embrié es divideix
artificialment en
cél-lules individuals.
Cadascuna d’aquestes
cél-lules és un embrié a
partir del qual es pot
desenvolupar un
organisme complet.

Els embrions poden ser
implantats a la vegada o
bé congelats en
nitrogen liquid. Aixo

ot donar bessons
idéntics de [a mateixa
edat o d'edats diferents.



ci6 de persones iguals a altres de ja conegudes.

Heréncia i ambient. Aixo és degut a la di-
feréncia entre el material genetic i els factors
ambientals. Cada individu rep la meitat dels
gens del pare i la meitat dels de la mare. La re-
ordenacié dels cromosomes i la dominancia
que alguns gens tenen sobre els altres fara que
el fill tingui uns caricters genétics determinats.
Pero, a més d'aquests gens. els factors ambien-
tals afectaran caracteristiques tant fisiques com
psicologiques de I'individu. Ja en els nou mesos
de gestacié el fetus rep influéncies. Despi€s de
néixer, el tipus d'alimentacid, l'ambient on viu,
el tracte amb els pares i la resta de persones pot
fer que una persona, a partir d'unes caracteristi-
ques genetiques, sigui d'una manera o d'una al-
tra: més alta o més baixa, més intel-ligent o
menys, tenir certes malalties o no.

Per aixd la fantasia de crear éssers clonics no

Germans amb el mateix material genétic.
Encara no és possible fer bessons en série.

El clonatge ha despertat expectacié. El pro-
cés nomeés permet d'obtenir bessons idéntics.
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Clons i literatura: treballadors en série i dictadors recuperats

Un moén feli¢, d'Aldous Huxley, publi-
cada en 1932 (edicié catalana a la Llar
del Llibre), és la novel-la que tothom re-
corda quan es parla del clonatge d'éssers
humans. Si els éssers més intel-ligents
—alfa, alfa plus, beta— sén obtinguts per
procediments acurats, els ¢psilon, desti-
nats a les feines més dures i perilloses,
els fabriquen en serie. Pel procediment
anomenat de Bokanovski s'obtenen 96
bessons idéntics a partir d'un sol embrid.
Tractats abans del naixement amb
substancies diverses, esdevenen resis-
tents a alguns contaminants o als ele-
ments toxics. Tal com explica a la no-
vel-la el director del centre de reproduc-
cid, els bessons idéntics, els obtenen no
pas “‘en miserables parelles o en grups
de tres, com als antics temps vivipars,
quan un Ovul per atzar es dividia es-
pontaniament, siné que s'obtenien bes-
sons a dotzenes, a vintenes’’.

Quina utilitat hi veia el director? A la
pregunta d'un alumne respon que “és un

dels millors instruments d'estabilitat so-
cial”, perqué produeix homes i dones es-
tandarditzats; “tot el personal d'una peti-
ta fabrica, producte d'un sol ovul boka-
novskificat”. Entusiasmat, el director ho
explica: “Noranta-sis bessons idéntics
treballant en noranta-sis maquines idén-
tiques!” Un sistema que permet de com-
pensar qualsevol pérdua imprevista, com
ara les nombroses victimes d'un terratre-
mol.

Altres histories de ciéncia-ficcié explo-
ten les presumptes habilitats superiors
d'un grup clonic i suggereixen que els
membres del grup podrien fins i tot co-
municar-se telepaticament, cosa dbvia-
ment desmentida per les experiéncies
amb bessons.

Perd la ciéncia-ficcié ha explorat més
la copia idéntica d'un progenitor. Dels
efectes psicologics d'aquestes copies, en
tracta El cinqué cap de Cerberus, de Ge-
ne Wolfe. Cinc generacions d'individus,
tots mascles —els clons sén forgosament
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del mateix sexe— odien el seu pare, fins
al punt d'assassinar-lo. La reproduccié
de personatges famosos ha estat objecte
de diverses obres. Els nens del Brasil,
d'Ira Levin, passada al cinema, explica
un projecte, supervisat pel doctor Men-
gele, que té per objectiu d'obtenir 50
clons de Hitler. Perd la mateixa novella
assenyala que els Hitlers sén producte no
sols de la genética, siné també de les cir-
cumstancies, com expliquem en I'article.

La literatura catalana també ha tocat,
recentment, el tema dels clons. Els qui-
mics Joan Rabasseda, a Fiihrer ADN
(Ed. La Campana), descriu un experi-
ment dut a terme per un grup nazi. A
partir d'ADN del difunt general, es pro-
voca que tretze mares gallegues gestin
hipoteétics dobles del dictador.

Ni Hitlers ni Francos no poden ser ob-
tinguts per clonatge, cosa que potser €s
un alleujament per als qui porten a un
extrem els temors sobre la recerca
biomédica. X.D.




té sentit. L'obtenci6 de copies idéntiques de Hi-
tler —per posar un dels casos més esmentats—,
encara que fos teécnicament possible, no porta-
ria a tenir individus com el dictador nazi. Res
no assegura ni tan sols que el fisic —algada, con-
sisténcia— fos exactament igual que el del pro-
genitor, encara que compartissin un mateix ma-
terial genetic. Encara menys, doncs, que tin-
gués la ideologia i les actituds del seu predeces-
SOL.

En el clonatge d'individus a partir de la divisié
d'embrions pot passar el mateix. No tindrem si-
né bessons identics. Si bé entre els bessons
ideéntics hi sol haver una semblanga extraor-
dinaria, els estudis fets amb germans crescuts
en ambients diferents mostren que també hi pot
haver moltes diferéncies.

Aixi, s'observa que alguns bessons criats en
families diferents i que no han estat en contacte
presenten una forma de ser i tenen malalties di-
ferents. També hi ha casos curiosos de bessons
identics separats que han mantingut una tra-
jectoria molt semblant. Perd aixd, que pot pro-
duir-se, no té per qué ser necessariament aixi, i
en molts casos no es déna.

En el seu llibre L'embri6 transparent, Jacques
Testart, “pare cientific” de la primera nena pro-
veta francesa i que després va abandonar, per
motius &tics, aquestes recerques, explica experi-
ments fets amb animals. Aixi, es refereix a una
ovella que va gestar i criar la seva germana bes-
sona. El procés va consistir en dividir un em-
brié per obtenir-ne dues bessones idéntiques.
Perd mentre 'un fou implantat, 1'altre va ser
congelat. Uns anys després, la primera ovella
va rebre l'embri6 de la seva germana.

Impediments legals. Qualsevol equip d'in-
vestigadors que pretengués fer el mateix amb
humans es trobaria amb obstacles legals. A Eu-
ropa, aquestes practiques sén prohibides. Si bé
la legislacié europea varia en cada estat —a la
Gran Bretanya és més permissiva i a Franca i
Alemanya, més restrictiva—, en general els ex-
periments que poden tenir per objectiu la copia
d'individus no poden fer-se.

Concretament, la llei espanyola de Técniques
de Reproducci6 Assistida, en l'article 20 apartat
k declara com a infracci6 greu “crear éssers hu-
mans idéntics per clonatge o altres procedi-
ments dirigits a la selecci6 de la raga”.

En canvi, als Estats Units la llei no és estricta i
no hi ha cap comité que reguli aquestes expe-
rieéncies.

Quina utilitat poden tenir aquestes practiques?
Per als investigadors, els beneficis se centren en
la fertilitzaci6 in vitro. L'androleg Mario Bras-
sesco, especialista en materia de reproducci
assistida, manifesta que “la tecnica pot ajudar
les parelles que tenen problemes d'ovulacié. Un
cop obtinguts dos o tres embrions, hi ha unes
possibilitats determinades que s'implantin bé i

Els procés aconseguit per
Jerry Hall i el seu equip la
natura ja el realitza es-
pontaniament. Els bessons
idéntics, tot i que tenen
una semblanca extraordina-
ria, no han de ser necessa-
riament iguals. Els factors
ambientals que cada indivi-
du rep per separat modelen
comportaments diferents
davant les mateixes qiles-
tions.
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que un, o més, tiri endavant. Si en fas unes
quantes copies i les guardes, tens més embrions
identics per a continuar provant-ho”. Aixd aug-
mentaria les probabilitats d'exit. Perd Brassesco
recorda que aquesta opcié és prohibida per la
llei.

Una altra utilitat podria ser la recerca. Com
més coses se sapiguen sobre el desenvolupa-
ment dels embrions, millor es podran prevenir
o eliminar malformacions o malalties. D'altres
utilitats s6n rebutjades pels experts. Aixi, el fet
d'obtenir un banc de teixits, per si l'individu ne-
cessita un trasplantament o un empelt. Un dels
embrions seria fertilitzat in vitro fins que desen-
volupés les cel-lules corresponents a diversos
organs o zones del cos. Legalment, no es pot te-
nir in vitro un embri6 tant de temps com seria
necessari perqué sorgissin aquests organs. I &ti-
cament significa tenir “bancs” d'embrions a dis-
posici6 del seu besso, per si els necessita.

Tampoc no s'entén el sentit de tenir conge-
lats embrions idéntics per si una parella perd
el fill per malaltia o accident. Si una noia mo-
ris, posem per cas als divuit anys, caldria im-
plantar I'embri6é congelat. Potser l'edat de la
mare o el seu estat desaconsellaria de fer-ho.
En tot cas, la noia nascuda trigaria divuit anys
1 nou mesos a ser com era la seva germana i, a
més, podria ser forga diferent. Finalment, no
sembla que tingui massa sentit obtenir copies
d'individus que no sabem com seran. Quan
dupliquem l'embrié encara no podem conei-
xer les caracterfstiques de 1individu. Per tant,
ningu no pot dir que seria interessant de tenir-
ne més d'un igual.

Quant a fer una major quantitat de copies, fins
i tot en animals inferiors el procediment és
complex. De moment, obtenir més de dos indi-
vidus, duplicant successivament els embrions
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Pere Puigdomeénech. Viadimir de Semir. Josep Sanmartin.

Els experts destaquen la necessitat d'informacio i de reflexio

“En primer lloc, cal deixar clar que no
es tracta de cap manipulaci6é genética
-manifesta Pere Puigdomeénech, director
del Centre d'Investigaci6 i Desenvolupa-
ment de Barcelona—. Es tracta d'un
aveng técnic minso, sense que es vegi
l'interés que pot tenir. Potser podria ser-
vir per a fer una copia exacta d'un em-
bri6 i realitzar-ne un examen exhaustiu
abans d'implantar l'altre”. L'androleg
Mario Brassesco creu que, a més d'aug-
mentar les probabilitats d'exit de la ferti-
litzaci6 artificial pot ajudar a fer diagno-
si de pre-implantaci6. “Aixi —explica— es
podrien detectar malalties genétiques i
implantar I'embri6 o no”.

Per Josep Santald, professor titular de
Biologia Cel-lular a la Universitat Auto-
noma de Barcelona, “els cientifics tenen
altres prioritats que aquestes, com ara
millorar la diagnosi pre-implantacional.
Una vegada també es va voler crear un
banc d'esperma de premis Nobel i la idea
va morir, perqué quan una cosa €s una
bajanada és una bajanada”.

Per Josep Sanmartin, catedratic de Fi-
losofia de la Ciéncia de la Universitat de
Valéncia, *“abans de fer un desenvolupa-
ment cientifico-técnic caldria fer estudis

d'impacte de tota mena: psicologics, so-
cials, econdomics, ecologics, legals, etc.”
Perd per Sanmartin la discussié que ha
despertat el tema mostra “que acf no hi
ha ni cultura, ni politica cientifico-técni-
ques. Si n'hi haguera, s'haurien creat
ageéncies que, a més de fer els estudis
d'impacte, haurien creat una atmosfera
social per a discutir uns fets que van ver-
tebrant la cultura de final de segle. La
ciéncia tecnologica no és sols cosa de
cientifics i de tecnolegs. Perd tampoc no
s'ha de reaccionar invocant catastrofes
de tot tipus, sind exigint 1'adequaci6 de
les ‘aventures’ dels cientifics a les deci-
sions adoptades socialment i recollides
legalment”.

Pere Puigdomeénech hi veu un impacte
desproporcionat: “Tant de rebombori per
una cosa aixi no afavoreix la imatge de
la ciéncia, siné la de la universitat que ha
fet la recerca i la de la revista Science
que n'ha publicat els resultats. El dia que
es descobreixi una cosa important no
se'n parlara tant. Aixo afavoreix una vi-
si6 equivocada de l'aveng cientific”.

Per Vladimir de Semir, professor de
Periodisme Cientific a la Universitat
Pompeu Fabra i cap del suplement de

ciéncia de La Vanguardia, el ressd que
ha tingut ve de dues causes: “La primera
és per les conseqiiéncies que pot tenir
des del punt de vista &tic i social. Potser
cientificament no té gaire importancia,
perd si que en té per les perspectives ca-
da vegada més agosarades que obre. La
segona és un cert mimetisme. El fet que
hagi aparegut a la portada de The Herald
Tribune i d'altres diaris americans ha
provocat una reacci6 en cadena”.

Sobre el fet que altres temes tant 0 més
importants no ocupin tant d'espai, Semir
creu que “en aquests moments hi ha una
sensibilitat social envers aquestes qiies-
tions, deguda en part al fet que cientifics
com Jacques Testart hagin alertat sobre
els perills d'aquestes practiques i que fins
i tot hagin abandonat aquestes recerques.
Potser en altres temes aquesta sensibili-
tat social no hi és”.

Es precisament una informaci6 rigoro-
sa i completa el que demana Josep San-
talé: “Potser d'aqui a uns anys les opi-
nions canviaran i aixo sera acceptat o no.
Els cientifics només hem de dir si una
cosa és factible o no, i €s la societat qui
ha de decidir. Perd, per a fer-ho, necessi-
ta una bona informaci6”. X.D.

. P . . 2 . ARXIU
que sorgeixen, no és factible. Si bé el nucli de

la ceél-lula es pot dividir, la quantitat de cito-
plasma —I'element delimitat per la membrana
cel-lular i que conté tots els elements de la
cel-lula- va disminuint i aixo impedeix que
aquests embrions es desenvolupin amb nor-
malitat.

Seria important, en aquest cas i en tots els
que provoquen discussions &tiques, que, sense
posar impediments a l'avenc del coneixement
cientific, hom decid{s quins beneficis vol obte-
nir. Augmentar els éxits de la reproducci6 as-
sistida pot ser un element positiu. Perd aixo
arriba amb les possibilitats que s'obren d'obte-
nir bessons idéntics en série. Com en tots els
avengos, el problema no és la técnica en si, si-
né 1'ds que se'n faci. Xavier Duran  Fetus. En duplicar I'embrié no coneixem les caracteristiques de l'individu.
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