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Sondes artificials en els límits del sistema solar 

Ací no s'acaba tot 
A 8.000 milions de quilòmetres de distància, les sondes Voyager 
continuen enviant dades a la Terra. La detecció dc l'heliopausa i el 
descobriment de nous planetes en serien les futures aportacions. 

Han tr igat setze 
anvs i h a n re-• • anys i h a n re-

corregut milers de milions de quilòme-
tres. Però sembla que al final han detec-
tat - o ga i rebé- el límit del sistema solar. 
Són les sondes Voyager 1 i 2, l lançades a 
l ' e spa i al 1977 p e r u n a miss ió d ' u n s 
quan t s anys, i que han demostra t , j un -
t a m e n t a m b les dues Pioneer , u n a fe-
cunda longevitat. 

Al mes de j u n y d ' e n g u a n y la NASA 
anunciava que les dues sondes espacials 
haur ien t robat el que s 'anomena l'helio-
pausa , és a dir, la par t de l 'espai on j a es 
comença a sentir la pè rdua d ' influència 
del vent solar. 

El vent solar és el c o n j u n t de pa r t í -
cules que el sol expulsa a l 'exterior. A 
la T e r r a a q u e s t a p l u j a de p a r t í c u l e s 
p o t p r o v o c a r i n t e r f e r è n c i e s en les 
emissions de ràdio . P e r ò més enllà de 
l ' ò r b i t a d e P l u t ó el ven t s o l a r x o c a 

a m b par t ícules de l 'espai interestel · lar . 
EI v e n t s o l a r és f o r m a t p e r i o n s 

- à t o m s o molècules car regades elèctri-
cament - , Aquestes partícules creen l 'a-
nomenada heliosfera, una zona magne-
t i tzada al voltant de la nos t ra estrella. 
Pe rò les par t ícules que hi ha a l 'espai 
interestel·lar t ambé produeixen magne-
t isme. I q u a n cada g r u p de par t ícules 
- l e s procedents del sol i les " f o r a n e s " -
xoquen, es produeixen uns senyals molt 
potents. 

Les sondes Voyager varen començar a 
d e t e c t a r a q u e s t e s ones f a u n any . Al 
principi, els científics pensaven que les 
emissions provenien de Júpiter , u n pla-
n e t a q u e és t a m b é u n a f o n t n a t u r a l 
molt potent d 'ones de ràdio. Pe rò quan 
van observar que els senyals detectats 
ten ien u n a po tènc ia de més de 10 bi-
lions de vats, els astrofïsics varen enten-
dre que l'explicació havia de ser u n a al-

m 
t 

t r a - J ú p i t e r crea emissions de 6.000 mi-
lions de va t s -

E n aques t s mesos, la NASA h a estu-
diat les emissions i h a calculat a quina 
d is tànc ia del Sol es deuen generar . El 
m è t o d e h a es ta t s e m b l a n t al de t i r a r 
una ped ra en un pou i esperar a sentir 
el xoc a m b l 'a igua. Coneixent l 'accele-
ració de la graveta t i el temps, podem 
saber la p rofundi ta t del pou. En aquest 
cas, coneixent la velocitat del vent solar 
i la del so i el temps que passa fins que 
no r e b e m aques tes ones de ràd io , po-
dem calcular la distància a què es t roba 
l 'heliopausa. 

F i n s a r a , l ' h e l i o p a u s a se s i t u a v a a 
distàncies molt diverses. Alguns astrofï-
sics deien que es devia t r o b a r a unes mil 
unitats as t ronòmiques (UA). Una UA és 
la distància m i t j a n a en t re la Ter ra i el 
Sol, uns 150 milions de quilòmetres. P e r 
tant , mil UA equivaldrien a 150.000 mi-
lions de quilòmetres. 

Però l 'heliopausa sembla que és mol t 
m é s a p r o p . A m b les d a d e s d e l s 
Voyager es calcula que deu es tar en t re 
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126 i 169 UA - e n t r e 18.900 i 25.300 mi-
lions de qui lòmetres- . Però és probable 
que encara sigui més a la vora, en t re 80 
i 130 UA (12.000 a 20.000 mi l ions de 
quilòmetres). Les dades exactes, les tin-
d rem quan els Voyager a r r ib in a aques-
ta zona. 

Però això encara t r igarà a passar. En 
a q u e s t s m o m e n t s cl V o y a g e r 1 és a 
7 . 8 0 0 m i l i o n s d e q u i l ò m e t r e s i el 
Voyager 2 a 6.000 milions. La p r i m e r a 
de les sondes podria a r r i b a r a 148 UA 
de d i s t à n c i a (22.000 mi l ions d e K m ) 
l ' a n y 2 0 2 0 . I si n o hi h a p r o b l e m e s 
mecànics i els apare l l s func ionen , uns 
anys a b a n s detectar ien l 'hel iopausa, si 
a q u e s t a es t r o b a , tal c o m es c r e u , a 
nienys de 150 UA. 

A més de l 'heliopausa, les Voyager po-
drien fer-nos conèixer quin tipus de cos-
sos hi ha , més enllà de Plutó, fins a r a úl-
tim planeta del sistema solar. Els astro-
físics creuen que més enllà de Plutó, si-
tuat a gairebé 6.000 milions de quilòme-
tres , hi pot h a v e r peti ts p lanetes , for-
mats p e r diversos gasos gelats. Tindrien 

uns centenars de quilòmetres de diàme-
tre i serien indetectables a m b els teles-
copis terrestres . 

Una a l t ra polèmica que sembla aclari-
da, però que podr ia t r o b a r la seva solu-
ció definitiva, seria la del desè planeta, 
q u e e s t a r i a s i tua t més enllà de P lu tó . 
D a r r e r a m e n t , s ' h a d o n a t pe r bo q u e 
a q u e s t desè p l ane ta no existeix. Tre t , 
doncs, d ' aques t s petits asteroides, no hi 
haur i a c a p més planeta de dimensions 
impor tan ts al sistema solar. A més dels 
p l ane t e s c o n e g u t s des de l ' a n t i g u i t a t 
- M e r c u r i , V e n u s , M a r t , J ú p i t e r i 
Sa tu rn , a més, òbviament , de la Terra-, 
al segle XVIII es va descobrir Urà. La 
seva ò r b i t a p r e s e n t a v a i r r e g u l a r i t a t s 
que feien pensar en l'existència d 'un al-
t re p l ane t a q u e en fóra la causa . Fou 
mi t j ançan t el càlcul del lloc aprox imat 
on devia t robar - se aques t p laneta que 
hom descobrí Neptú. Aquest encara no 
e x p l i c a v a p r o u bé les i r r e g u l a r i t a t s 
d ' U r à . 1 per això, seguint el mateix mè-
tode i es tudiant milers de fotografies, es 
va descobr i r Plutó, al 1930. La proposta 

q u e e n c a r a hi havia d ' h a v e r un a l t r e 
p lane ta no ha rebu t conf i rmació . Més 
a v i a t s e m b l a q u e el desè p l a n e t a no 
existiria. 

També es creu que el Sol podria tenir 
una estrella companya, que j a ha estat 
anomenada Nèmesi. Mai no s 'ha pogut 
conf i rmar , tot i que s ' interpreta que se-
r ia la responsable d'enviar, cada 65 mi-
lions d 'anys, una pluja d 'asteroides so-
bre el sistema solar, que haur ia provo-
cat algunes de les grans extincions que 
ha viscut la Terra . Nèmesi pot existir o 
no, però pe r a r a s 'ha mostra t esquiva. 
Pot ser que la seva òrb i ta sigui de tal 
fo rma que en el temps en què l 'home ha 
t ingut mi t jans tècnics per a observar-la 
no fos visible des de la Terra . 

E n t o t c a s , l es s o n d e s V o y a g e r i 
Pioneer poden encara donar moltes da-
des d ' interès. La Pioneer 10, per exem-
ple, va ser l lançada a l'espai per a una 
m i s s i ó d e 21 m e s o s a fi d ' e s t u d i a r 
Júpi ter . Però des del 1973 ha recorregut 
més de 8.000 milions de quilòmetres. A 
final de segle deixarà d 'enviar senyals i 
a l e shores v a g a r à pe r l ' espai f ins que 
d ' aqu í a uns 36.000 anys a r r i b a r à a l'es-
trella Ross 248. 

Si les sondes Pioneer han permès de 
conèixer més detalls sobre alguns plane-
tes, les sondes Voyager han augmentat 
aquests coneixements i han proporcio-
nat el descobriment d 'un gran nombre 
d e satèl · l i ts , i t a m b é de s is temes d ' a -
nells. Així, a ra sabem que Júpiter , Urà i 
Neptú t ambé tenen anells com Saturn , 
si bé menys vistosos. La seva es t ructura 
ha pogut ser estudiada de prop. A més, 
les fotografies fetes per les sondes han 
a j u d a t a a u g m e n t a r el n o m b r e d e 
s a t è l · l i t s c o n e g u t s d e J ú p i t e r i d e 
S a t u r n . C o n c r e t a m e n t , coneixem, des 
del 1977, t res satèl·lits més de J ú p i t e r 
- q u e en té s e t z e - i sis més de S a t u r n 
- q u e en té disset- . 

En el cas d 'Urà , els descobriments van 
se r e s p ec t acu l a r s . Deu satèl · l i ts nous 
s 'a fegi ren a la llista, que a r a a r r iba a 
qu inze . I q u a n t a Neptú , sis satèl · l i ts 
s 'uni ren a Tritó i Nereida, cosa que fa 
un total de vuit. 

A això, podem afegir-hi el pelil - p e r ò 
gran a m b relació al p l ane ta - satèl·lit de 
P l u t ó , C a r o n t , d e s c o b e r t al 1978. I 
c a l d r à e s t a r a t e n t s a les d a d e s q u e 
t ransmet in encara les Voyager, que se-
gons els experts de la NASA poden do-
na r moltes sorpreses, abans que la força 
de les bateries no se'ls acabi. 

Xavier Duran 


