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La geometria fractal, un nou sistema per a entendre el sistemes vius

Una geometria alternativa

La ciéncia persegueix de fa molt de temps una manera de descriure amb exactitud les formes i els
objectes que 'univers dibuixa, perd que la geometria classica no ha definit amb precisio. L'aparicié
de la geometria fractal obre noves possibilitats, que ara podem observar al Planetari de Castelld.

1 mén real irre-
gular no és pot
representar en un model geométric classic
i, en conseqiiéncia, han d'aparéixer altres
models que puguen donar compte de la re-
alitat en tot tipus de simulacions. Ara el
Planetari de Castell6 ens ofereix una mag-
nifica mostra de figures nascudes de la ge-
ometria fractal. Si ens
sorprenen per la seua be-
llesa, la seua utilitat per-
met, a més a més, l'avang
de diverses arees tec-
nologiques.
En esséncia, figures
que consten de compo-
nents d'orientaci6 i mag-
nituds variables, si bé
amb un aspecte similar
entre el tot i les parts. [
La denominaci6é “frac- %
tal” fou creada per Man-
delbrot en l'any 1974, de
l'adjectiu 1lati fractus,
que significa ‘interrom-
put’ o ‘irregular”. Amb
aquesta denominacié es
reforga la intencié de

ment, aleshores sén ideals per a fer sen-
zills programes d'ordinador, de manera
que es produesca un model d'irrealitat que
participe d'algunes propietats del mén re-
al

Aix{, doncs, els fractals tenen les princi-
pals aplicacions en els grafics obtinguts
mitjangant ordinador i ofereixen la respos-
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Un paisatge fractal aconseguit en una simulacié pel computador de B. Mandelbrot.

buci6 de materia en el nostre univers.

A fi de representar la realitat, dels frac-
tals geometrics perfectament similars pot
passar-se a la simulacié de formes natu-
rals mitjang¢ant la combinacié de latzar i
l'autosimilitud. Els fractals ideals posseei-
xen un detall infinit, tot i que en la natura
facen aparici6 els parametres moleculars
que tallen el procés d'autosi-
militud.

A petita escala apareixen
estructures fractals en
col-loides i aerosols, superfi-
cies d'alguns materials, en
fenomens de creixement de
cossos solids —com ara en
agregaci6, coagulacid, cris-
tal-litzaci6, etc.— o bé en les
estructures cel-lulars dels or-
ganismes vius.

La formaci6 d'unions entre
les diverses cel-lules que
formen els organismes crea
un conjunt de passos de
magnituds heterogénies,
semblants als objectes frac-
tals. Ara aquest model de
geometria desordenada ja

buscar una nova geome-
tria que permeta de descriure des de l'exte-
rior la forma real dels objectes del nostre
entorn.

De fet, la geometria euclidiana fracassa
davant una realitat irregular, com ara el
model atmosferic, ple de turbuléncies, on
l'estudi continu i homogeni no és valid ni
com a primera aproximacio.

Basicament, aquestes figures fractals
naixen de la matematica a partir de férmu-
les reiteratives no gaire complicades.

Per entendre la decidida influéncia que
té aquesta geometria en la programacié
d'ordinadors, hem de partir de la idea d'au-
tosimilitud present en les figures fractals.

Per produir un fractal matematicament,
com que la forma global es pot construir
tot i repetir el mateix element indefinida-

ta més practica als problemes creats per la
produccié de formes irregulars realistes
per atot tipus de paisatges imaginaris.

Perd no pensem que la divisi6 repetida
d'un objecte siga un fenomen exclusiu de
la programaci6, nascut d'un model ma-
tematic casual i arbitrari, només visualit-
zable en les pantalles d'un ordinador. Mol-
tes de les formes que existeixen en la na-
tura procedeixen d'un fraccionament sens
fi.

Els descobridors d'aquestes noves for-
mes fractals no trigaren a adonar-se que
sén adequades per a representar
matematicament multitud d'objectes i for-
mes naturals: costes, models del relleu
terrestre, ndvols, craters metedrics en les
superficies planetaries o, inclds, la distri-

permet de fer una descripcié
precisa dels intercanvis que se succeei-
xen, a escala reduida, en macromolécules
entre els diversos teixits animals.

Tot i aix0, encara no es comprenen les
consegqiiéncies fisiologiques que poden te-
nir les geometries fractals en els sistemes
vius. Arreu del mén, diversos grups in-
vestiguen les caracteristiques d'aquest ti-
pus d'arquitectura en les xarxes de vasos
sanguinis, com ara els pulmons o bé el
COr.

Els fisidlegs més coneguts que hi treba-
llen afirmen que la geometria fractal es
convertira aviat, sense cap dubte, en l'en-
focament essencial per a comprendre els
sistemes vius.
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