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Catedratic de Bioquimica a la Universitat de Houston

Joan Oro, de forner a cientific

President de 1'Associaci6 Internacional per a 'Estudi de 1'Origen de la Vida, aquest agost
ha fet 40 anys que investiga als EUA, on ha format part de la Junta de les Ciéncies de 1'Espai.

ins del projecte de

I'Any Geoffsic In-
ternacional, la Unié Soviética va sorpren-
dre el mén amb el llangament de 1'Sput-
nik, el 4 d'octubre de 1957. El 4 de juliol
de 1958 es creava l'agéncia aeronautica i
espacial americana, NASA, filla de la Co-
missié Nacional Aeronautica, ja existent.
Actualment la NASA t€ uns 10 centres de
recerca als EUA. Les sortides dels vols
espacials es fan des del Centre Kennedy
al cap Canaveral (Florida). Perd a partir
dels primers segons del llangament, el
control es fa des del Centre Johnson de
Houston, en el cas de vols tripulats. En el
cas dels no tripulats, el control es fa des
del Jet Propulsion Laboratory (JPL) de
Pasadena (California). El professor Joan
Or6 (Lleida, 1923) ha col-laborat en pro-
jectes de recerca i en vols espacials de la
NASA des del 1964.

—¢Quines son les principals fites acon-
seguides per la NASA des de la seva crea-
cid fins avui?

—El projecte Apol-lo, impulsat pel pre-
sident Kennedy, va constituir sens dubte
el pas de gegant del nostre segle. L'arriba-
da a la Lluna, el 20 de juliol de 1969, va
significar que, per primer cop, 1'ésser
huma s'emancipava de la forga de la gra-
vetat, veia la Terra des de lluny i s'adona-
va de les limitacions del nostre planeta.
En vam treure dues conclusions impor-
tants. Una de cientifica: vam confirmar
els fonaments tedrics que ja teniem sobre
la composici6 de la Lluna i, per extensid,
del sistema solar. I una altra d'humana:
vista de lluny, la Terra perd importancia,
no s'hi destrien fronteres i desapareixen
les separacions de les nacions L'ésser
huma adquireix una consciéncia col-lecti-
va de tot el planeta. Després de més de
tres decades, tenim un bon coneixement
de les caracteristiques dels planetes. Ve-
nus té una massa i una grandaria sem-
blants a les de la Terra, perd temperatures

massa altes perqué pugui haver-hi vida.
Amb el projecte soviétic Venera i amb
l'actual projecte nord-america Magallaes
s'ha pogut obtenir amb detall informacié
de la superficie de Venus. Una altra fita
fonamental, el 1976, fou l'arribada de
dues naus espacials (Viking) al planeta
Mart. Com a resultat de totes les missions
espacials, tenim ara un coneixement del
sistema solar més gran que no el que s'ha-
via obtingut en tota la historia de l'astro-
nomia.

—¢Quina va ser la vostra col-laboracié
en el projecte Viking?

—Vaig analitzar les mostres lunars i
vaig contribuir al disseny de 'aparell que
havia d'anar a Mart a partir d'un model
que haviem utilitzat en el meu laboratori
de la Universitat de Houston. Era un apa-
rell de fabricaci6 sueca que pesava dues
tones. El que es va construir per a la nau
Viking pesava solament 20 quilos.

—En un primer moment la NASA va
mostrar als mitjans de comunicacio que
a Mart hi havia vida, pero la vostra inter-
vencid va ser decisiva per a demostrar el
contrari...

—En la reuni6 anterior a la conferéncia
de premsa s'afirmava aquesta possibilitat,
perd de seguida em vaig adonar que era
impossible i vaig intervenir-hi per demos-
trar que es tractava d'una mala interpreta-
ci6 de les observacions. En lloc de ser el
resultat d'un procés vital, es tractava d'una
reaccié purament quimica.

—Que opineu del viatge tripulat a
Mart?

—El llancament del Mars' Observer,
previst per a enguany, havia de ser un
viatge preparatori, amb un satel-lit que
s'apropés molt a la superficie del planeta
per estudiar el lloc més apropiat per a en-
viar-hi, més endavant, aparells automati-
zats i després 'home.

—Tenim entés que us vau oferir a anar-
hi...

—~Quan en vam parlar, vam veure que
no hi havia un cent per cent de possibili-
tats de tornada; per tant, vaig pensar que
més valia enviar-hi una persona gran que
no pas una de jove. Aix{ que vaig pensar
en mi mateix. Perd ara sembla que hau-
rem d'esperar com a minim fins al 2015 i
em sembla que, per motius obvis, en que-
daré descartat...

—¢Quines serien les funcions de I'Esta-
cié de l'Espai de la Llibertat?

—Aquest projecte, en que col-laboren
37 paisos, vol estudiar les possibilitats
que té I'ésser huma de treballar en l'espai;
vol preparar-lo per anar al planeta Mart.
També s'utilitzaria com a base per a altres
viatges.

—¢Ila base a la Lluna?

—Fonamentalment, tindria una funcié
d'observatori astrondmic i serviria de base
interplanetaria. Seria semblant a la de
I'Antartida, perd amb edificis molt més
sOlids, totalment tancats i a pressié at-
mosferica.

—¢Que penseu de les grans despeses
que representen els projectes espacials,
davant la crisi econdomica mundial?

—Crec que els vols espacials s'haurien
de fer amb aparells automatics; els vols
tripulats s6n extremadament cars. Cal re-
cordar, emperd, que l'esfor¢ de I'Sputnik i
de 1'Apolo va servir per a desenvolupar
molt eficagment l'electronica i la robotica.
Aixi, doncs, la inversi6 inicial va aportar
un augment del potencial econdmic mun-
dial. La trista situacié econdmica actual
és deguda, basicament, a l'enfrontament
entre dues superpoténcies, a les despeses
intils en armament, que han estat la cau-
sa del gran deute exterior que tenen els
EUA, i a la crisi econdmica dels paisos
que formaven part de la Uni6 Sovigtica.
Ara ens convé de reflexionar. Cal que si-
guem conscients que ja tenim una bona
part de coneixement sobre el sistema so-
lar. Podem ser més efectius amb vols no
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tripulats. Perd convé de continuar fent re-
cerca en tots els camps que sigui necessa-
ri. En principi, 'avantatge de la recerca es
tradueix en un major coneixement, que
normalment aporta una millora de l'eco-
nomia. La Junta de I'Espai dels EUA, i jo
com a membre, no estavem d'acord amb
la construccié de 1'Estacié de 'Espai de la
Llibertat, ja que podem investigar sobre
Mart i sobre l'espai d'altres maneres. Els
vols no tripulats sn molt més barats i no
son perillosos. Perd I'ésser huma és aven-
turer...

—De fet, han comengat les retallades...

—;il tant! Un bon exemple, el centre de
recerca fisica de l'accelerador de particu-
les de més poténcia del mén, el Superco-
llider, que havia de fer-se prop de Dallas,
tenia un cost de 7.000 milions a 8.000 mi-
lions de dolars. Doncs bé es diu
d'anul-lar-lo o de retallar-lo drasticament.
Sens dubte, des que sdc aqui, és en aquest
periode que més s'ha acusat la crisi en la
recerca, i no cal dir que a California prin-
cipalment, en la industria acronautica i as-
tronautica.

—No obstant la crisi, hi ha possibilitats
de tirar endavant projectes espacials més
economics. Sembla que a l'octubre co-
mengara a funcionar, a California i en al-
tres llocs del moén, un nou projecte espa-
cial...

—Efectivament, es tracta de l'aparell de
la NASA amb més baix pressupost de la
seva historia, 1 en canvi amb una funcié
importantissima: la de captar possibles
senyals provinents de civilitzacions extra-
terrestres. Semblava un projecte també
afectat per les retallades, perd finalment
sembla que tirara endavant.

—;Quina és la vostra opinié sobre la
teoria del Big Bang?

—S'han fet troballes noves que sembla
que aportin suport a la teoria de I'explosié
inicial, perd encara queden moltes pre-
guntes per contestar.

—¢1 les conseqiiencies de l'esclat del
Pinatubo?

—Ha incrementat la capacitat reflectiva
de l'atmosfera a la radiacié solar per I'ex-
pulsié de particules solides i d'un aerosol
de dioxid de sofre o d'acid sulfiiric a les
capes altes de I'atmosfera. Per altra banda,
el consum de combustible en la industria-
litzacié i motoritzacié del mén causa un
efecte hivernacle, produit pel dioxid de
carboni que I'ésser huma ha anat abocant
a l'atmosfera durant aquest segle XX.
Per0 aixo ha quedat compensat per l'efec-
te del volca. L'efecte hivernacle ha incre-
mentat un grau la temperatura mitjana del

mén i, en canvi, el refredament produit ! tats pels cometes a la Terra primitiva.

pel volca es calcula que és d'un grau a
dos.

— Quines son les aportacions més des-
tacades de la vostra obra?

—Basicament tres: el descobriment de
la sintesi de 1'adenina a partir de 1'acid
cianhidric, la teoria de la importancia dels

D.UMBERT

‘“No hi havia un cent per cent de
possibilitats de tornar de Mart. Més
valia una persona gran que una de
jove. Aixi que em vaig presentar.”

cometes en la formacid de la vida a la Te-
rra i la demostracié de I'absencia de vida
a Mart, Es interessant que els estudis de
doctorat que vaig fer a la Baylor Univer-
sity College of Medicine sobre el cancer
després em van servir de base per al des-
cobriment de I'adenina, que fou generada
a partir de 'acid cianhidric, compost que
es troba en els cometes. I d'aqui va sortir
la teoria que vaig fer el 1961 sobre la pos-

D.UMBERT
“Des que séc aqui, és en aquest
periode que més s'ha acusat la
crisi en la recerca, i no cal dir que
a California principalment...”

sible participaci6 dels cometes en la for-
macid dels compostos bioquimics neces-
saris per a poder generar la vida. Aquest
treball constitueix la base més realista de
la teoria sobre l'origen de la vida per un
procés d'evolucié quimica gradual, a par-
tir dels compostos quimics organics apor-

—Sou president de I'Associacié Inter-
nacional per a I'Estudi de I'Origen de la
Vida. El primer congrés va ser a Barcelo-
na, ara fa 20 anys. ;Quines novetats pre-
sentard el proxim, que sera el juliol del
1993, també a Barcelona?

—L'estudi d'una forma de vida més pri-
mitiva que no la que existeix ara, el mén
de I'ARN. Actualment, totes les caracte-
ristiques hereditaries depenen de 'ADN.
També tractarem de possibles projectes
espacials futurs per a esbrinar si hi ha ha-
gut mai vida a Mart, i de I'estudi més de-
tallat dels cometes per al projecte Craf —si
no l'anul-len.

—; Queé podem fer al nostre pais per
contribuir a la conservacié del planeta?

—S'ha de ser conscient de la importan-
cia que té no alterar l'equilibri de la natura
i evitar la degradacié del medi. Des d'un
punt de vista energetic, crec que I'energia
solar ens ofereix una possible solucié. A
California hi ha una planta solar que fun-
ciona molt bé i que fou suggerida per un
grup d'estudiosos de la Universitat de
Houston, entre els quals em trobava. Amb
un 10% de superficie d'un pafs tindriem
l'energia suficient per a les seves necessi-
tats. Els cotxes haurien de ser eléctrics, o
bé d'hidrogen i d'oxigen, encara que no
tinguessin tanta capacitat de desplaga-
ment. Caldria fabricar bateries de gran
potencia. Aquest és un dels grans reptes
de recerca del futur.

—/ Quins astronautes heu conegut?

—Prop de la NASA viuen 115 astronau-
tes. Jo he tingut relacié amb tres d'ells. En
una ocasié vam estar a punt de comprar la
casa que tenia John Glenn, que fou el pri-
mer a fer un vol orbital al voltant de la
Terra. Vaig congixer Neil Amstrong a
Madrid i li vaig demanar quin va ser el
moment més emotiu del seu viatge a la
lluna. Em va explicar que instants abans
d'arribar-hi anaven a estavellar-se contra
unes roques, segons les ordres de l'ordina-
dor, i que ell va haver d'agafar el control i
va salvar l'operacié. Aixd demostra la im-
portancia de 1'ésser huma per damunt dels
ordinadors. El curs de I'exploraci6 de l'es-
pai hauria estat totalment diferent. També
vaig conéixer Bruce McCandless, a Bar-
celona. Fou el primer a fer un tomb al
voltant de la Terra, en vol lliure. Em va
explicar que quan va saber que anava a
27.000 km per hora, li van doblar les pul-
sacions. I també em va dir que durant
molts anys abans s'havia dissenyat el ves-
tit per a fer el vol.

—Sembla que el fet de no haver dema-
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nat la ciutadania nord-americana i, per
tant, de no poder ser membre actiu de I'A-
cadémia Nacional de Ciéncies dels EUA,
hagi estat un obstacle, fins ara, per a te-
nir el Premi Nobel...

—Tant la meva muller com jo sempre
vam voler mantenir la identitat catalana.

—; Quins aspectes de la vida nord-ame-
ricana penseu que caldria destacar?

—La importancia de la recerca i de les
obres filantropiques, médiques principal-
ment. També el sistema universitari i el
voluntariat.

—/ Quina relacié creieu que hi ha avui
entre filosofia i ciencia?

—Em penso que la filosofia és avui
ciéncia, ja que la ciéncia prova de res-
pondre les qiiestions filosofiques fona-
mentals aplicant el métode cientffic.

— Per qué us agradaria de
ser recordat?

—Per la meva contribucié al
coneixement de l'origen de la
vida a la Terra i possiblement
a l'univers, que és una de les
giiestions fonamentals.

—Ha estat aquest l'objectiu
prioritari de la vostra vida?

—Sens dubte. Quan em pre-
gunto: ;qué en puc treure de
la meva existéncia?, penso en
la meva contribuci6 al conei-
xement de la qiiestié fona-
mental, que sempre m'ha pre-
ocupat. No sé si resoldrem 1'o-
rigen de la vida, perd sempre
ens direm: partim d'un atom
inicial, perd, ;jque hi havia
abans?

—El treball és la cosa més
important de la vida?

—Si, entes el treball com un actuar po-
sitivament pel bé de la persona i de la
col-lectivitat. Si a més contribuim al co-
neixement de la natura i de 1'ésser huma,
molt millor. El treball, a mi, em déna
molta felicitat.

—¢ Les vostres primeres feines de pages
i de forner a Lleida us han servit des-
prés?

—Em sento molt content d'haver fet
moltes activitats manuals constructives.
Em sento molt orgullés d'haver fet de
pages, i recordo amb especial afecte 1'¢-
poca del batre, una de les millors expe-
riencies de la meva joventut. El meu pa-
re, que curiosament hauria volgut anar a
América, era un treballador incansable.
Vam comprar una finca i tots dos vam
construir una torre i, en una terra total-
ment erma, vam plantar arbres fruiters i

hi vam criar porcs i altres animals
domestics. Recordo que en aquella torre,
ja hi vaig construir un laboratori quimic i
un de fotografic.

—; Com recordeu la universitat quan hi
vau arribar, el 19427

—Massificada i anonima. Al cap de
tres mesos d'haver comencat vaig agafar
els llibres i me'n vaig tornar a estudiar a
casa. Enyorava Lleida.

—¢ Quin és el vostre poeta?

—Joan Maragall. Encara que és molt
dificil, crec que shauria de fer un esforg
per traduir les poesies de Joan Maragall a
I'anglés. De fet, a mi em faria molt de
goig de poder traduir fidelment el Cant
Espiritual, pel gran contingut filosofic
del seu missatge. Traduir els nostres poe-
tes és una de les millors maneres de pro-

¢D'on venim?

cia esta en tothom i la curiositat ens és
innata. Quan la satisfem, ens produeix
alegria, que alhora és necessaria per a la
supervivencia. Encara que, sovint, les
circumstancies hi poden ajudar. Per
exemple, si la competicié estrangera en
la sintesi d'un producte farmacgutic va
aturar els nostres intents de desenvolupar
una inddstria quimica a Lleida, en canvi
va influir molt a I'hora de decidir-me a
anar als EUA. A més, em va servir per a
manipular molt I'acid cianhidric, que és
un producte altament toxic. Quan recordo
la boira en que treballava i penso que bo-
na part era acid cianhidric, em pregunto:
icom és que séc viu? Tothom tenia por
de manipular-lo. La familiaritat que tenia
a utilitzar aquest acid em va servir molt
per al descobriment posterior de la sintesi
de l'adenina. Un altre aspecte
que, a mi, també m'ha ajudat
molt és seguir el que la intui-

cié em dictava.
—L'any 1952 teniu tres fills

Ja a Lleida, fent de forner,
Joan Or6 comencgava a preo-
cupar-se per l'origen de la vi-
da, qiiesti6 que havia de defi-
nir la seva existéncia ulterior,
Recorda amb nostalgia els
primers anys als EUA, quan
va aconseguir el seu somni:
dedicar-se exclusivament a la
ciéncia. Ara, continua vivint i
treballant amb la mateixa
il-lusi6 i entusiasme. Treba-
Ilador infatigable, recordo
que la primera entrevista que
em va concedir va ser en un
taxi, cami de l'aeroport.

a Lleida, amb possibilitats
d'una vida de treball relativa-
ment segura, pero en canvi us
llanceu a l'aventura nord-
americana i feu el que el vos-
tre pare no havia pogut fer.
Amb uns quants estalvis dei-
xeu la familia i us arrisqueu
cap a un nou mon ple d'incer-
tesa.

—Aixi va ser, i no va ser fa-
cil. Perd la rad era una i molt
clara. Era el que justificava la
meva existéncia: satisfer la
meva inquietud intel-lectual,
el misteri de la vida Aix0 era

jectar-nos a l'exterior, que és un dels te-
mes que sempre m'ha preocupat.

—¢El vostre cientific?

—Severo Ochoa, sens dubte; com a
cientific i amic. Va ser guardonat amb el
Nobel pel procés de sintesi biologica dels
acids nucleics, juntament amb el seu dei-
xeble que també admiro, Arthur Korn-
berg. Pero va fer dos altres descobri-
ments, igualment importantissims: la
contribucié a 1'analisi del codi genétic i
l'estudi del metabolisme energetic, on va
trobar la relacié del procés energétic de
formacié de tres molécules d'ATP, durant
el procés biologic de fosforitzacié oxida-
tiva, valor quantitatiu que fou discutit,
pero finalment demostrat i acceptat.

—El secret de l'éxit?

—Cal tenir sempre una gran motivaci6
i tirar endavant, com sigui. La intel-ligén-

I"inic que m'importava en
aquell moment. He agrait sempre a la
meva muller que ho entengués.

— 1 van ser uns anys felicos?

—Van ser els millors anys de la meva
vida. Els primers quatre anys dedicats
només a la recerca; després vingué la me-
va familia i vaig poder continuar en el
mén de la investigacid, de primer sobre
el cancer i després sobre 'origen de la vi-
da. Va ser la realitzaci6 dels meus somnis
de jove. El meu pare havia mort de can-
cer i, en aquell moment, tenia I'oportuni-
tat de col-laborar en els estudis de la ma-
laltia del segle. Malauradament, la meva
germana Rosa i la meva muller Frances-
ca també van morir d'aquesta malatia que
ara sembla que comencem a entendre i a
controlar.

Irene Boada




