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Lynn Margulis, bidloga

La Terra: un planeta rodo

Gaia, la idea d'un planeta en que tots els éssers vius ajuden inconscientment al seu manteniment
i el fan Optim per a la vida.

Fa quatre mil
milions d’anys
el planeta Terra era un lloc poc amical.
Bombardejat salvatgement pels meteo-
rits, la superficie s’hi trobava fosa i 1’at-
mosfera era extraordinariament densa.
Malgrat aix0, només dos-cents milions
d’anys després aquest indret inhospitala-
ri i violent esdevenia el bressol de la vi-
da. D’enga que comengara I’evolucid
biologica, la Terra i els éssers vivents
establiren i elaboraren uns lligams cada
vegada mes profunds que han determi-
nat les caracteristiques geologiques i
biologiques d’aquest racd del sistema
solar.

Per entendre millor la historia del pla-
neta, James Lovelock, un quimic brita-
nic, va fer al principi dels setanta la con-
trovertida proposta de considerar la Ter-
ra com un esser vivent, que regula acti-
vament els seus cicles quimics per tal de
mantenir les condicions dptimes per a la
vida. Lovelock anomena la seua hipotesi
Gaia, en honor de Gea, la divinitat grega
de la Terra. Una part important de la
idea es recolza en I’observacié de la
composicid dels gasos que envolten el
planeta. Lovelock, que era un reconegut
especialista en quimica de 1’atmosfera,
va pensar que la composicid de gasos de
I’atmosfera tan sols podia explicar-se si
acceptivem que els éssers vius col-labo-
raven activament en la seua formacio.
L’abundancia relativa de nitrogen, oxi-
gen i meta, com també 1’escassesa d’an-
hidrid carbonic, no podria mantenir-se
sense els cicles biologics. Sense vida,
I’atmosfera assoliria un equilibri basat
en temperatures superiors als 240 graus
centigrads.

Alhora, un fenomen que va cridar
I’atencié del quimic britanic fou I’esta-
bilitat del clima terrestre durant més de
tres mil milions d’anys. Des de la for-
macid el Sistema Solar, la luminositat
del nostre estel ha anat augmentant.
Malgrat aixd, les temperatures a la su-

perficie de la Terra han variat molt lleu-
gerament, sempre dins d’un estret ven-
tall compatible amb la vida. L’ opinié de
Lovelock —que té el suport de la presti-
giosa bidloga nord-americana Lynn
Margulis- fou que els éssers vivents son
els protagonistes directes d’aquesta re-
gulacié crucial. Evidentment, aquesta te-
oria revolucionaria va provocar un gran
rebombori dins de la comunitat cientffi-
ca, 1 actualment hi ha amples sectors que
la critiquen agrament, tot i que els seus
defensors en destaquen els resultats po-
sitius que ha generat.

Lynn Margulis, professora del departa-
ment de Biologia de la Universitat de
Massachussetts en Ambherst, autora d’un
important i cabdal nombre de llibres de
biologia (L’origen del sexe, Els cinc
regnes, L'evolucid de la cél-lula...), va
fer una interessant conferéncia davant
d’un nombrds auditori al campus de
Burjassot de la Universitat de Valéncia.
Aquest acte era una sessi6 extraordinaria
de la Societat Catalana de Biologia
(IEC) i figurava dins del programa com-
memoratiu del 25¢ aniversari dels estu-
dis de biologiques a Valencia. Tot i que
va constituir una mostra brillant de la
seua capacitat d’exposar hipotesis pro-
vocadores i radicals sobre I’origen de la
cel-lula (vegeu requadre), EL TEMPS va
tenir ocasié de conversar amb ella sobre
la hipotesi de Gaia.

—¢;Com es troba la hipotesi de Gaia
actuglment?

—Es important saber que s’ha publicat
recentment un treball que es titula 25
anys de publicacions cientifiques sobre
la teoria de Gaia. En aquest llibre ja
s’aprecia que la idea de Gaia existia
abans que es formulara explicitament...
De tota manera, com qualsevol altra teo-
ria cientifica, ha evolucionat molt durant
aquests tltims anys... Fa unes setmanes
va sortir un llibre publicat que es deia
Scientists on Gaia (M.LT. Press) i que és
fascinant, ja que es descobreix que mol-

ta gent treballa en Gaia: climatolegs, at-
mosferdlegs, etc. Com més va mes gent
s’adona que el seu treball esta relacionat
amb Gaia.

—1I com explicaria vosté la teoria de
Gaia?

—Es la idea que explica que la superfi-
cie de la terra, la troposfera, esta regula-
da, des del punt de vista de temperatura,
composicié quimica, alcalinitat, i algu-
nes altres caracteristiques, d’'una manera
fisiologica per la vida, per tots els éssers
vius.

— Fins a quin punt repercuteix Gaia
sobre el coneixement de la natura?

—Es important saber quins factors del
medi ambient estan sota el control dels
éssers vius, i quins no... Per exemple
quasi la meitat de les roques de la terra
son basaltiques, igual que passa a Mart i
a Venus. Perd el granit, que també és
molt comd, és molt probable que tan
sols es trobe al nostre planeta, en aquest
racé del sistema solar. Aix0 és perque
per a formar roques granitiques és ne-
cessaria 1'aigua, i perqué un planeta tin-
ga aigua es necessita vida... ;Per que?
Doncs, perqué un planeta sense vida no
allibera CO», i aquest gas és fonamental
per a la vida perque és el que absorbeix
la radiacié solar; és un gas que forma
I’hivernacle que manté la temperatura de
la Terra més o menys constant i impe-
deix que s’assolesquen temperatures ele-
vades que farien que s’evaporara I’aigua
i per tant que desapareguera la vida.

—Qui va formular aquesta interessant
teoria fou el quimic anglés Lovelock.

—Si, és important recordar que la idea
fou de Lovelock. Als anys setanta aquest
cientific havia escrit alguns articles,
per0 li faltava una base biologica. Love-
lock s’havia adonat que la quantitat de
meta era enorme en 1’atmosfera i que era
1.036 vegades més gran del que haguera
estat normal. jEll em va preguntar d’una
manera molt ingénua si coneixia un me-
canisme de produccié natural de meta!
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;Es clar...! |Qualsevol bidleg el coneix!
iUn gran nombre de bacteris sén pro-
ductores d’aquest gas! Lovelock sabia
de biologia pero li faltaven els detalls, i
d’enca, des de la nostra col-laboracid, ha
evolucionat molt en aquest camp.

—¢I com va coneixer Lovelock?

—iAh! ;Es molt gracids! Jo pensava
que la major part dels gasos de I’atmos-
fera eren d’origen organic, i llavors em
digueren que em posara en contacte amb
el quimic anglés Lovelock que pensava
el mateix. I quan per fi ens coneguerem
als Estats Units, em va confessar que ha-
via assistit a un congres que jo organit-
zava perd que no es va atrevir a exposar
les seues idees per por a les critiques!
;Es un home molt humil...! és brillant,
és clar, pero no li agrada la lluita acade-
mica.

—S’ha criticat la teoria de Gaia de
ser finalista... També se U'ha criticada
d’humanitzar la terra...

Lovelock al principi no va saber comu-
nicar exactament en que consistia la teo-
ria, no tenia la terminologia adient...
Era tot excessivament nou, i malaurada-
ment va emprar un vocabulari finalista i
antropomorfic... Perd actualment, no-
saltres evitem en tot el possible qualse-
vol interpretacié d’aquest estil... Hi ha
un exemple que pot ajudar a comprendre
millor que és el que entenem els cienti-
fics quan parlem de Gaia: a Minnesota
els hiverns sén molt freds, i s’aconse-
gueixen temperatures del voltant de qua-
ranta graus sota cero; malgrat aixo, les
abelles aconsegueixen mitjan¢ant una
conducta totalment instintiva mantenir
I’interior del rusc a una temperatura
constant de 23 o 24 graus centigrads.
Doncs bé, aix0d és Gaia: una mena de
gran rusc en que tots els éssers vius son
homologables a les abelles... Tots els
éssers vius contribuim d’una manera to-
talment instintiva al manteniment de la
vida en el nostre planeta... ;1 com ho
fem? Alliberant gasos a I’atmosfera
(meta, didxid de carboni, etc.) i d’aques-
ta manera ajudem a la formacié de ’hi-
vernacle que ens protegeix de la radiacié
solar...

—¢ 1 com veu Gaia l'aparicid de [’ ho-
me?

B¢, la vida s’ha anat estenent progres-
sivament... Per exemple, avui en els
pols hi ha més vida que antigament...
L’home representa un moment infim de
la llarga historia del planeta, i és una de
les males herbes que ha originat, perd
igual de rapidament que ha aparegut de-
sapareixera. Com ha passat per altra
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banda amb la major part de les especies.
L’home no sera una excepcio.

—També s’ha criticat molt el model
de Gaia pel fet que resta importancia a
les catastrofes ecologiques.

—S1, realment és una critica que com-
prenc. Si Gaia t€ capacitat de regulacio,
els petits desastres naturals no sén tan
importants com en un principi hauriem
de sospitar. No obstant aix0, tenim una
idea platonica d’estabilitat de la natura-
lesa que no és certa. Per exemple els
boscos tropicals que tant es defensen, fa
deu mil anys hi havia en I’ Amazones tan
sols un 2% dels arbres que hi han avui
dia. T aixo no fou una obra de ’home...
Ac0 ens ha de fer veure que tot esta
sempre canviant, que sempre hi ha ex-
tincié d’especies 1 aparicié d’altres no-
ves... Aquesta idea d’estabilitat i aques-
ta importancia que 1’home vol donar-se
en la transformacié de les variants am-
bientals, no és més que una nova mostra
d’antropocentrisme. El mén sempre ha
estat en crisi...

—L’home, per tant, ha de ser fidel als
seus instints biologics...

Si... Tenir més fills, reproduir-se, fer
més edificis, més facultats de Biologia,
ha, ha, ha... L'home té I’instint de prote-
gir la seua descendéncia i no el de des-
truir el medi ambient. Malauradament,
sovint, aquest dltim aspecte és inevita-
ble.

—Pero no és cert que actualment la
velocitat d’extincio és la més gran co-
neguda de la historia de la Terra?

—Es molt gran... Possiblement igual
que en el cretacic. Pero al llarg de la
historia de la Terra aquestes extincions
han estat freqiients, 1 després sempre es
produeix un periode de rapida espacia-
cid, i es creen noves especies.

—I Gaia, ;com es podria explicar des
d’un punt de vista universitari? ;En
quinag assignatura?

—Es molt important assenyalar que
ningd pot ser expert en Gaia. Per a saber
de Gaia, cal tenir grans coneixements de
geologia, de quimica, de biologia... han
de treballar junts diferents cientifics.
Gaia és un estudi pluridisciplinar. I crec
que gran part de les critiques que ha re-
but han estat conseqiiencia d’aquest as-
pecte, de biolegs que es resistien a haver
d’estudiar geologia o quimica per a po-
der continuar parlant d’evolucid. Es, per
exemple, el cas de Richard Dawkins que
si acceptara Gaia caldria que estudiés
geoquimica, i no en té ganes.

— ¢ Quina activitat investigadora rea-
litza a Catalunya actualment?

Margulis, una civeladica controyertida,

RAFA GIL

Lynn Margulis: una microbiéloga excepcional

ra I’any 1965 i Lynn Margulis lle-

gia la seua tesi doctoral. Contra la
majoria dels bidlegs, Margulis defensava
que algunes parts de les cel-lules dels ani-
mals, dels vegetals, dels fongs o dels pro-
tistes (grup d’organismes unicel-lulars a
que pertanyen, per exemple, les amebes)
s’havien originat a partir d’antics micro-
bis de vida lliure. En algun moment de la
seua historia, alguns microorganismes ha-
vien acceptat la companyia profitosa d’al-
tres individus, els havien assimilat i
d’aquesta manera havia comengat una re-
lacié indissoluble. Les cel-lules actuals,
de fet, no poden estar-se de col-laborar
amb aquestes parts vitals de llur estructu-
ra. Amb el pas del temps, les revoluciona-
ries idees de Margulis han estat demostra-
des fermament per a alguns dels compo-
nents de les cel-lules: els llocs de la respi-
racié (mitocondris) i de la fotosintesi
(cloroplasts) sén antigues cel-lules autd-
nomes que han restat englobades dins
d’una altra cél-lula. Malgrat aixo, la ver-
si6 completa de la teoria endosimbiotica

iEs una cosa fascinant! Per0 no s€ si
dir-t’ho. Es que no vull que aparega pu-
blicat abans en EL TEMPS que en la li-
teratura cientifica...

Bé, ;és que és una bestia molt catala-
na! Ha, ha, ha... Chem descoberta al
Delta de I’Ebre... Entre les arenes i el
fang, s’han trobat uns bacteris espiro-

seriada, com es coneix aquesta idea, en-
cara no esta totalment acceptada: caldria
demostrar que els aparells locomotors de
les cel-lules actuals (des de la cua de I’es-
permatozoide fins al cili del parameci)
també provenen d’antigues formes micro-
bianes. Margulis treballa activament en
aquest tema en el laboratori, en el camp i
en les hemeroteques. En efecte, aquestes
idees ja havien estat avancades i defensa-
des per cientifics russos, ignorats pels oc-
cidentals a causa de les barreres lingiifsti-
ques i politiques. Margulis ha fet una va-
luosa tasca de recuperacié d’aquestes
aportacions historiques. I recercant nous
microbis que il-lustren les seues predic-
cions s’ha passejat mig mén. De fet, i
fruit d’una intensa col-laboracié amb els
investigadors catalans Ricard Guerrero
(UB), Isabel Esteve (UAB) i Carles Pe-
drés (CSIC), s’acaben de fer interessants
descobertes al Delta de 1’Ebre que reflec-
teixen la bona salut de la teoria de Margu-
lis.

M.D./]J.P.

quetes que s6n els més grans del mén.
;Es un descobriment fabulds! Perd, a
més, aquests espiroquetes sén vivipars;
és a dir, jd’aquesta espiroqueta enorme
ixen petitetes! I aix0 €s nou, ;és nou per
ala biologia! {Nou per a la biologia!

Marti Dominguez/Juli Peretd




