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Embus espacial

Milers de satel.lits i les seves restes donen voltes al planeta i representen un perill si cauen a la
Terra. Perd, a més, dificulten el llancament de nous enginys.

s i busquem un punt de
transit intens, amb pers-
pectives d'empitjorar en els
propers anys, haurem d'anar
entre 900 1 1.500 quildmetres
de la Terra, on un gran nom-
bre de satellits i de deixalles
espacials fan volies el nostre
plancta. Aixo significa un
perill pel risc de col.lisié en-
tre aquests objectes. Pero, a
més, si no es prenen mesu-
res, d'aquf a uns anys la po-
sada en oOrbita de satel.lits
podria presentar moltes difi-
cultats.

Aquest amuntegament d'ob-
jectes en orbita es produeix
pels més de 20.000 satel.lits
llangats a l'espai en aquests
gairebé 34 anys d'historia de
I'astronautica. A més dels
satel.lits que, en funciona-
ment 0 no, continuen fent
voltes a la Terra, hem de
comptar amb els objectes que
s’han despres de les naus es-
pacials i altres procedents
d'accidents.

EL NORAD ~North Ameri-
can Defense Command- és
l'organisme oficial dels Es-
tats Units que s'encarrega de
controlar tot alld que fa vol-
tes al nostre planeta. Fins ara
ha catalogat uns 7.000 objec-
tes, perd, segons els experts,
aix0 no és més que una petita
part dels que hi ha a I'espai.

UN TORNAVIS EN ORBITA

El pes total de la ferralla és
impressionant. Segons el
NORAD, uns sis milions de
tones fan voltes a la Terra. Hi
podem frobar de tot: satel lits
espatllats, trossos de plaques
solars, restes de col.lisions o
de xocs amb micrometeorits,
etc., Per haver-hi, fins i tot hi
trobarfem el tornavis que va

perdre l'astronauta Georges
Nelson mentre reparava un
satellit. O bé el guant que es
va espacar a Ed White el
1965, mentre realitzava una
missié amb la Gemini 4. Se-
gons els alemanys Dietrich
Rex i Peter Eichier, de la
Universitat Tecnica de
Braunschweig, pot haver-hi
70.000 objectes que no fan
més d'un centimetre.

A cada llangament d'una
nau espacial, l'espai acull deu
peces de rebuig, entre les
quals cs troben fascs dels co-
ets portadors, protectors i
abracadores. A més, entre els
objectes espacials es produei-
xen accidents. Fins ara, es té
noticia de centenares d'explo-
sions. Algunes s'han produit
per destruccions voluntaries
de satellits que funcionaven
incorrectament o anaven en
una Orbita equivocada. D'al-
tres corresponen a les proves
d'intercepcié de satel.lits
efectuades pels americans. 1
n'hi ha unes vint de les quals
no se sap la causa, si bé es
creu que poden ser degudes a
impactes amb petits objectes
0 bé amb meteorits. De les
explosions han sorgit més de
5.000 objectes, la majoria
dels quals han passat a ocu-
par Orbites estables.

Entre els 900 i1 1.500 quilo-
metres d'altura, en una Orbita
considerada mitjana, hi ha la
major concentracié d'objec-
tes. Molts dels satgl.lits que
es troben en aquesta franja
han anat caient cap a la Terra.

Hi podem trobar també
molts d'aquests objectes pro-
cedents d'explosions o im-
pactes. Com que estan en Or-
bites descontrolades, alguns
poden anar en direccid opo-
sada i xocar a uns 60.000

quildmetres per hora.

Un altre dels punts conflic-
tius és 1'orbita geoestaciona-
ria. Té aquest nom perque el
satel.lit es troba sempre da-
munt del mateix punt del pla-
neta. Esta situada a uns
35.785 quilometres d'altura i
hi podem trobar més de 250
satel.lits.

L'drbita geoestacionaria té,
en teoria, un volum de 600
quilometres cibics. Podria
acollir, doncs, molts satel.lits.
Perd no totes les posicions

son iguals de bones. Els dos
tercos de 1'orbita estan agru-
pats en quatre sectors. Dos es
troben sobre el Pacific —a Ca-
lifdrnia i a les Illes Gilbert—,
un sobre I'Atlantic —a l'altura
de Cap Verd- i un altre a
I'India —sobre el Pakistan—.
Molts d'aquests objectes o
sat¢l.lits poden anar perdent
altura i caure a la Terra. Cada
any, uns 150 objectes perden
1'drbita i cauen cap a nosal-
tres. La gran majoria es de-
sintegra en entrar a 'atmosfe-




ra. Perd uns quants aconse-
gueixen arribar a terra, Si bé
la major part de la superficie
del planeta esta coberta per
mars i oceans i, de la resta, la
major part no esta habitada,
el perill que algun fragment
causi accidents no és nul.

De fet, ja s'han donat diver-
sos casos de fragments cai-

guts del cel. Un tros de nau
sovietica va ferir cinc perso-
nes i un altre fragment va
matar una dona cubana el
1961 —si més no, aquesta és
la versi6 de Fidel Castro.

La caiguda a la Terra és di-
ficil de preveure, tal com es
va veure recentment amb
l'estacié Saliut-7, que final-
ment va caure als Andes.

Fins a les darreres voltes a
la Terra no es pot tenir una
idea del lloc on caura. I fins i
tot aix{ només es pot delimi-

tar una amplia zona,

MODIFICAR
TRAJECTORIES

Si es preveuen col.lisions a
l'espai, es pot intentar modi-
ficar les trajectories dels
satellits. Aixi es va fer amb
dos satellits americans mili-

tars que van estar a punt de
xocar el 1980. En alguns ca-
$0s, aix0 no és possible. El
Skylab —laboratori espacial
america~ va caure a la Terra
després que els intents de va-
riar la seva trajectdria des del
centre de control no reeixis-
sin. Probablement, un impac-
te va espatllar els aparells de
control.

El 1968 un impacte va dan-
yar les plaques solars del Ge-
os 2. Diversos satellits de la
série sovigtica Cosmos també

han sofert danys per impac-
tes.

Un perill important el gene-
ren els ginys amb reactor nu-
clear. L'ESA —Agéncia Espa-
cial Europea- calcula que hi
ha una tona de material ra-
dioactiu a 'espai. Molts s6n
satel.lits militars que no po-
den utilitzar plaques solars

perque travessen zones d'om-
bra. Quan acaben la seva
missid, els satel.lits s6n ex-
pulsats cap a orbites llunya-
nes. Perd errades técniques
els poden fer caure a la Terra
amb el reactor nuclear en
plena activitat,

Segons els experts ale-
manys citats abans, les col.li-
sions entre satel.lits poden
ser com més va més fre-
giients. Per una nau que entri
en Orbita, hi ha un 20% de
probabilitats que pateixi un
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impacte no greu i un 3% de
patir un xoc catastrdfic. El
perill important, perd, és que
es produeixi un xoc en cade-
na, que impedeixi l'accés a
les drbites terrestres durants
uns quants anys, a causa dels
miltiples objectes que que-
darien a l'espai.

Red i Eichler han calcular
una "massa critica”, per da-
munt de la qual un accident
aix{ seria molt probable. Se-
gons els dos tecnics, trigarem
entre 20 i 50 anys a arribar a
aquesta xifra d'objectes a
I'espai.

Per aixo, cal prendre mesu-
res per tal de netejar l'espai.
Una solucié seria programar
els satel.lits per tal que tornin
a la Terra de forma controla-
da en acabar la seva missid.
A més, caldria gastar molts
milions per netejar de ferralla
-si més no, dels objectes més
grans i perillosos— 1'espai
proper.

En aquests moments, els
transbordadors espacials que
volen en Orbites baixes — a
uns 300 quildmetres—, es po-
den trobar, en una missié de
cinc dies, amb més de 80 ob-
jectes a menys de 200 quild-
metres. Aix0 implica un risc
de col.lisi6 d'un per cada mi-
1i6 de trobades amb aquests
objectes. Per les estacions or-
bitals, una que tingués uns
100 metres de llargada —I'es-
taci6 espacial internacional
n'ha de fer uns 150~ podria
patir un impacte important
cada vint anys.

Avui, la societat és impen-
sable sense sattllits de tele-
comunicacions, meteorolo-
gics o de teledeteccid. D'altra
banda, els projectes de facto-
ries espacials sén esperats
amb interes pels més variats
camps de la inddstria. Caldra
prendre mesures per regular
la quantitat d'objectes que
I'home va col.locant a 'espai,
per tal de poder continuar
amb la cursa espacial i per
reduir al minim el perill d'im-
pacte sobre la Terra.
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