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EL DESCOBRIMENT DE DOS QUIMICS PODRIA ACABAR AMB LES CENTRALS

NUCLEARS CONVENCIONALS

Energia: portar el Sol
a la Terra

Dos quimics han anunciat el descobriment d'un
procediment senzill per a produir energia a partir de la
fusidé nuclear. Aixd obriria les portes a una font gairebé

inesgotable i poc perillosa. Perd, de moment, els cientifics
es mostren prudents.

Xavier Duran

conseguir fer rendibles els reactors
A on té lloc la reaccié de fusié nu-
clear és un objectiu for¢a cobejat. Si
en un futur proxim I’home pogués
assolir-lo, molts dels problemes ener-
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gétics i de contaminaci6 que hi ha plan-
tejats desapareixerien o disminuirien.
Per aix0 ha aixecat tanta expectacio el
suposat descobriment que dos cienti-
fics van revelar fa uns dies.

Dos quimics, Martin Fleischman, de
la Universitat de Southampton, a
Anglaterra, i Stanley Pons, de la Uni-

versitat americana d’Utah, van anun-
ciar en una conferéncia de premsa ce-
lebrada a Salt Lake City, als Estats
Units, que havien aconseguit realitzar
en el laboratori el procés de fusié nu-
clear, i havien aconseguit generar ener-
gia.

Si es confirmés que els dos cientifics
han trobat un procediment senzill per
a aquest procés i que es pogués aplicar
a gran escala, en els proxims anys po-
driem assistir a una vertadera revolu-
ci6 en el camp de I’obtencié d’energia.
Perd, de moment, 1’escepticisme reg-
na entre la comunitat cientifica. I aixo
és facil d’entendre si tenim en compte
que molts anys d’investigacio i molts
milions d’inversi6 encara no havien po-
gut donar aquests fruits.

En el procés de fissié nuclear, que
és el que es produeix en les centrals nu-
clears, I’atom d’urani s’escindeix i d6-
na atoms d’elements més lleugers.
Aquesta fissi6 déna energia. Pero al
mateix temps es produeixen una série
de productes que, com tothom sap, son
molt perillosos i dificils d’emmagatze-
mar i transportar,

El procés de fusié nuclear és just el
contrari. L’hidrogen es pot presentar
a la natura en tres formes: la usual i
dues més, anomenades deuteri i triti.
el procés de fusio consisteix a unir un
atom de deuteri i un de triti o bé dos
de deuteri, per donar heli —un gas
inert— i produir energia.

Aquesta reaccid resulta molt menys
perillosa que la de fissio i, a més, el
combustiblle utilitzat és molt més eco-
nomic i facil de transportar. Pero pre-
senta altres tipus de problemes, com
veurem a continuacio.

El Sol, un reactor nuclear

Ja vora els anys vint alguns cienti-
fics suposaven que la fusié nuclear era
el procés pel qual el Sol produia la se-
va energia. Aixo fou demostrat el 1929
pel fisic alemany Hans Bethe, que
guanyaria el premi Nobel el 1967. En
definitiva, doncs, produir energia a
partir de la fusio nuclear seria com imi-
tar el nostre Sol.

La fusi6 en el Sol té lloc a una tem-
peratura d’uns quants milions de
graus. Cada segon la nostra estrella
produeix I’energia equivalent a 100.000
bilions de tones de TNT i en aquest
temps perd 4,5 tones de la seva massa.
Aquesta, pero, és tan gran que encara
queda Sol per uns quants milers de mi-
lions d’anys.

El primer problema que es presenta
aqui a la Terra és assolir aquestes tem-
peratures tan elevades. La bomba H,
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ESQUEMA D’UNA CENTRAL NUCLEAR AMB REACTOR D’URANI
ENRIQUIT | AIGUA EN EBULLICIO (BWR)
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Circuit aigua-vapor

que és de fusid, utilitza un sistema
drastic. L’energia alliberada per una
bomba atomica convencional produeix
la fusié nuclear. Afortunadament,
també s’intenta aconseguir-ho amb al-
tres sistemes. El 10 d’octubre passat el
reactor JET, a Gran Bretanya, va at¢-
nyer els 200 milions de graus, deu ve-
gades la temperatura que hi ha al cen-
tre del Sol.

Una vegada assolida la temperatu-
ra, es presenta un segon problema. Na-
turalment, no hi ha cap material que
resisteixi aquestes temperatures. Per
tant, cal mantenir el combustible aillat
de les parets del reactor. Un dels me-
todes és utilitzar un camp magneétic per
mantenir-lo confinat el temps suficient.
I finalment, cal aconseguir una densi-
tat de combustible prou elevada.

Cada una de les tres condicions
—temperatura, temps de confinament
i densitat— s’han pogut aconseguir,
perd no totes tres alhora, tal com se-
ria necessari perqué la fusio nuclear
proporcionés més energia de la que
consumeix. L’objectiu dels diversos
programes europeus, americans o ja-
ponesos, és ajustar les tres condicions
al nivell necessari.

Combustible a partir de
I’aigua de mar

L’interés de la fusi6 nuclear pot que-
dar demostrat amb algunes xifres. El
deuteri es pot extreure de ’aigua del
mar, que després es pot retornar a
I’oced. En un litre d’aigua de mar hi
ha prou combustible per a obtenir la
mateixa energia que amb 340 litres de
benzina. Encara més, d’un bilié de li-
tres obtindriem ’energia equivalent a
totes les reserves actuals de petroli i
carbd. En canvi, les reserves d’urani
per les centrals de fissié només repre-
senten un 3% d’aquestes reserves. 135
tones de deuteri ens donarien la matei-
xa energia que 85.000 tones d’urani o
que 700.000 de carbé.

Les reserves de combustible per la
fusié nuclear no s’acabarien, doncs, en
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milions d’anys. Quant al triti, el podem
obtenir a partir del liti i en tindriem per
a uns 100.000 anys. Pero després es pot
seguir obtenint a partir d’altres fonts.

Precisament, el triti és 1’element pe-
rillés en els reactors de fusid, per la se-
va toxicitat. Perd comparat amb el plu-
toni, produit a les actuals centrals, el
perill és molt menor. Mentre el pluto-
ni té una vida mitjana d’uns 25.000
anys, el triti només ens pot preocupar
durant uns dotze o quinze anys. A més,
és més facil de transportar i emmagat-
zemar,

La fusié planteja alguns altres pro-
blemes, com la produccié d’unes par-
ticules anomenades neutrons, que po-
den encetar emissions radioactives.
Pero aixo es pot evitar amb una pro-
teccid adient en els reactors. De tota
manera, tot i ser preferible a la fissio,
no hem de pensar que I’energia de fu-
sid és totalment innocua. Pero tots els
detalls explicats anteriorment semblen
prou convincents per a donar-li prefe-
réncia.

Les inversions necessaries per a
aquests estudis sén molt elevades. El
reactor europeu JET s’ha endut
150.000 milions de pessetes en 20 anys
de proves. Ja s’ha projectat un altre
reactor, el NET, que es construiria a
partir del 1994 a Alemanya i que po-
dria entrar en funcionament I’any
2000. Perd per a aquestes investiga-
cions cal la col-laboracié internacional.
Fa uns mesos, un representant nord-
america va negar-se a signar una decla-
racio sobre la cooperacié de diversos
paisos en aquest camp. La raé era que
una part dels estudis que es fan sobre
la fusi6 es realitzen en laboratoris de
recerca militar i aquesta és secreta.

Efectivament, una altra manera de
produir la fusié és amb 1’ajuda d’un la-
ser molt potent, com 1’anomenat No-
va. Per0 aquests lasers també tenen el
seu paper en la Guerra dels Estels que
va promoure ’ex-president Reagan.

Segons alguns cientifics, al ritme ac-
tual d’investigacio la fusi6 no sera ren-
dible abans de I’any 2030 o potser del

2050. Hi ha hagut queixes sobre la
manca de més pressupost per a inves-
tigar en aquest camp, donada la impor-
tancia que el tema energétic i de con-
servacio del medi ambient tenen per al
futur de la humanitat. Fisics com el
Premi Nobel Carlo Rubbia creuen que
I’esfor¢ s’hauria d’incrementar i con-
fien que la fusié nuclear sigui la solu-
¢io que I’home pugui adoptar en el pro-
xim segle.

Escepticisme i esperanca

Mentre, Fleischmann i Pons han
aixecat tanta expectacidé com incredu-
litat. Han explicat que van aconseguir
la fusié gracies a un corrent eléctric,
amb senzills aparells de laboratori. I
que I’¢xit els va sorprendre tant que no
van comunicar-ho a cap publicacio
cientifica ni van sol-licitar cap ajuda
oficial, Han invertit en cinc anys de tre-
ball 12 milions de pessetes de la seva
propia butxaca, pero a finals de marg
el Departament d’Energia dels Estats
Units ja va anunciar que els concedia
una ajuda de quasi quaranta milions
per als proxims divuit mesos.

Davant qualsevol gran descobriment
cientific cal mantenir una certa caute-
la. Aix0 és el que han fet els companys
dels dos investigadors. Algut ha pensat
que I’anunci del descobriment era una
broma. Altres han afirmat que tots dos
investigadors s6n incapacgos d’enga-
nyar ningu, perd que potser han comeés
algun error i que I’experiment s’ha de
confirmar.

Resulta improbable que els dos cien-
tifics pretenguin enganyar, perque que-
darien desqualificats per sempre dins
la comunitat cientifica. Més possible
seria que a les seves proves hi hagués
alguna errada. De tota manera, si €l
que han afirmat és cert, s’acosten uns
mesos de molt de moviment. No sols
el cami del Nobel quedaria ben obert
per als dos quimics, siné que els pro-
blemes energétics i de medi ambient de
la humanitat podrien reduir-se amplia-
ment. (I
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