L’OPINIO PUBLICA DESCONEIX TOTALMENT LA REALITAT CIENTIFICA

Del laboratori a la indastria

La investigaci6é al Principat arrossega dos grans problemes.
Un és la finangaci6 i les competéncies. L'altre és el iligam
entre recerca i indUstria. El primer afecta tota la
investigacié, i el segon, basicament, la recerca aplicada.

Xavier Duran
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La idea que a Catalunya no es fa
recerca cientifica d’importancia
esta probablement molt arrelada. Tot
i aixi, cal matisar i fins i tot rectificar
aquest topic. Es cert que molts cienti-
fics catalans de prestigi han hagut de
marxar a I’estranger, on poden treba-
llar amb molts més mitjans. Pero tam-
bé els que es queden aqui realitzen tre-
balls d’interés, publiquen en revistes
especialitzades i participen en congres-
sos internacionals.

La investigacid, referint-nos al cas
concret del Principat, té dos problemes
principals. Un és la finangacid i les
competencies. L’altre és el lligam en-
tre recerca i industria. El primer afec-
ta tota la investigacio i el segon, basi-
cament, la recerca aplicada.

L’Estatut atorga a la Generalitat
competeéncies exclusives en investiga-
cio. Els traspassos, perd, no s’han pro-
duit. I aix0 no sols afecta la plani-
ficacio, ja que els centres estatals
continuen depenent de Madrid. El pro-
blema és que els diners tampoc no arri-
ben. I sense diners és initil intentar pla-
nificar la recerca.

El govern espanyol intenta esforcar-
se perqué la recerca tingui un paper
més important i uns millors mitjans.
Amb aquesta intencio va crear ¢l Pla
nacional d’investigacié i desenvolupa-
ment tecnologic. Representa el primer
intent serids de planificar la recerca.
Per a alguns, és només la suma de tots
els programes d’investigacio que ja hi
havia, amb un augment de la dotacid
sense arribar als nivells d’altres estats
europeus. Per a altres, és un esforg se-
rids, que atorga de colp uns diners que
no se sabra ben bé on invertir —de tan-
tes que sén les mancances—. El cert és
que es tracta d’un primer pas que pot
impulsar la recerca a I’est4t i que, una
vegada més, s’ha fet amb |'esperit cen-
tralista de sempre.

Sense competéncies

Poc important és el paper que poden
tenir les comunitats autdonomes en
aquest Pla. Laidea que cal coordinar-
ho tot i que aixo significa dirigir-ho tot
des de Madrid, priva sempre. Un es
pregunta per qué ’Estatut atorga unes
competéncies exclusives que després
I’estat no té intencidé de traspassar.
Qualsevol llei continua fent-se sense
pensar que l’estructura actual és la
d’un estat autonomic. I la recerca no
n’és una excepcio.

Algt ha dit que el finangament no
representa cap problema, perqué el go-
vern catala pot demanar fons a funda-
cions internacionals. Perd llavors cal
preguntar-se per qué s’ha de renunciar
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a uns diners que corresponen i per que
allo que I’estat hauria de donar s’ha de
suplir per allo que concedeixin ens pri-
vats. El que esta clar és que sense di-
ners no es pot afrontar la competitivi-
tat que presenta avui —i presentara
encara més en el futur— el mon de la
tecnologia.

Per afrontar-ho, és important esta-
blir convenis internacionals, com ja ha
fet la Generalitat de Catalunya. Pero
sempre amb les limitacions que la si-
tuacié exposada imposa.

Tot i aixi, s’intenta treballar a afron-
tar el repte futur. En aquest sentit, un
dels problemes principals és lligar la re-
cerca amb la industria. La investigacio
basica resulta important i cal no des-

cuidar-la. Perd també cal posar ¢émfa-
si en el fet que allo que s’investiga no
es quedi sense ser explotat. Per aixo
s’han desenvolupat diversos plans i
s’han creat alguns ens.

Per al finangcament, hi ha organis-
mes com I’Institut Catala de Finances,
de la Generalitat, o Proelsa, lligat a la
Diputacié de Barcelona. El seu objec-
tiu és oferir finangacio a empreses per-
que incrementin les seves activitats i
puguin realitzar millores en la recerca
tecnologica.

Barcelona Tecnologia, SA, és una
altra institucié. Hi participen Iniciati-
ves SA —I’empresa de I’Ajuntament
barceloni—, les tres Universitats del
Principat i empreses o institucions com

Banca Catalana, Unitat Hermeética,
Enher i d’altres. L’objectiu és crear
empreses que explotin aquelles innova-
cions nascudes a la Universitat. La se-
va tasca consisteix a impulsar aquestes
empreses per donar eixida als produc-
tes. Aixi s’evita que nous productes es
quedin sense eixida comercial.

L’anomenat Silicon Vallés pot tenir
un paper important en el desenvolupa-
ment tecnologic. La idea és concentrar
empreses de tecnologia punta en una
area proxima a la Universitat Autono
ma de Barcelona. Intentara impulsar
la creacié d’empreses de noves tecno-
logies, principalment en arees com la
microelectronica, les telecomunica-

Les noves tecnologies en els sistemes de formacio

sta ben clar i hi donen suport nom-
brosos estudis empirics, que el
progrés técnic contribuix amb molta
més mesura al creixement economic que
els factors capital i treball. La incorpo-
racio intensiva de la ciéncia i de la tec-
nologia als sectors productius és 1’ele-
ment basic del creixement econdomic.
Els recursos dedicats a R+ D sén un
criteri important per expressar el poten-
cial d’investigacié d’un pais. Els recur-
sos de R+ D per habitant i dolars que
dediquen diversos paisos son:

R + D per habitant en dolars

EUA 328
Japo 276
RFA 295
Franca 242
Espanya 25

A I’estat espanyol hi ha un déficit tec-
nologic molt important si el comparem
amb la resta d’Europa. Les causes so6n
diverses: poca dedicacio de recursos a
la investigacio —molt inferiors a la dels
paisos comunitaris—, compartimenta-
ci6 de la investigacié amb molts orga-
nismes estatals, poca inversio de les em-
preses privades, etc.

A Catalunya, que té un pes molt im-
portant en el sector industrial espanyol,
es dedica un 0,38% del seu PIB a des-
peses de R +D (1,1 per cent seria el que
li correspondria) i constato que no hi ha
fins ara cap estudi serids sobre les ne-
cessitats de recerca, previsio tecnologi-
ca, oportunitats i serveis avancats, que
permeti als diferents agents que inter-

Carles Ponsa

venen en el procés d’innovacio conéixer
les diferents oportunitats tecnologiques
existents i tenir una avaluacio de les pos-
sibilitats; al mateix temps, tampoc hi ba
una xarxa de recerca prou adaptada a
les possibilitats del teixit industrial ca-
tala.

La posicié tecnologica catalana és de-
guda més a la compra de tecnologies fo-
ranes que a 'obtinguda a través dels
esforgos dedicats a la R+D.

Molts empresaris industrials catalans
durant temps, i per moltes circumstan-
cies, han dedicat més esforcos a vendre
I’empresa que a lluitar per innovar-la.
L’entrada a la CEE és ’acabament del
proteccionisme; la lliure competéncia i
la competitivitat fara estralls en aque-
lles empreses que no hagin aplicat els
nous coneixements tecnologics i la con-
seqiiéncia és més dependéncia de les
companyies foranes.

El nostre progrés esta completament
lligat a la tecnologia i hem de fer un
gran esfor¢ i amb molta rapidesa dispo-
sar del coneixement suficient, com tam-
bé de la metodologia, per poder-la apli-
car.

En aquest aspecte la universitat és
una de les taules de salvament d’aquest
endarreriment tradicional de la nostra
societat industrial. En els proxims anys
assistirem a una inusual demanda de
tecnologia per part dels diversos sectors
de la indistria i dels serveis. Jo estic
convencut que la Universitat respondra
adequadament a aquesta demanda, pe-
ro també s’hauran de produir grans can-
vis dins els mitjans universitaris. Hem

de disposar d’una universitat innovado-
ra que conegui a fons la tecnologia ac-
tual i que tingui capacitat d’investigar
la tecnologia futura.

Hi ha hagut fins ara una certa deixa-
desa —i jo diria inconsciéncia per part
de la societat— d’aquests problemes.
Mirem, si no, quina ¢és la situacio de les
universitats catalanes: déficits d’infras-
tructura constructiva, estructura anti-
quada d’equipaments, de plans d’estu-
di, sense planificacié de futur, etc.
D’altra banda, tenim un atur a I’estat
espanyol de prop de 3.000.000 de per-
sones i de 400.000 a Catalunya, dels
quals un 38% és atur juvenil de 16 a 24
anys. Per contra, si llegim els diaris ens
adonem que falten 600 técnics per al
sector de I’automobil, milers d’opera-
ris, mecanics i en general, falten espe-
cialistes pertot arreu.
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cions, la robotica, la biotecnologia i els
nous materials.

Dins del Silicon Valles esta integrat
el Parc Tecnologic del Valles. Moltes
institucions hi col-laboraran: les Uni-
versitats Autonoma i Politécnica, el
Laboratori d’assaig i Investigacions de
la Generalitat, les Cambres de Comerg
i Industria de Sabadell i Terrassa, el
Consell Superior d’Investigacions
Cientifiques i d’altres. Per ara, la ini-
ciativa ha tingut éxit i diverses empre-
ses s’hi han incorporat. Aquesta con-
centracid d’empreses d’alta tecnologia
s’esta imposant des de fa uns anys a
Europa Occidental. La ubicacié vora
la Universitat facilita ’intercanvi i pot
elevar la qualitat de ’ensenyament.

L’atraccié de capital ajuda al creixe-
ment economic.

la formacié tampoc no ha estat pre-
vista pel desenvolupament tecnologic
del pais. Tinc la sensacié que malgrat
les paraules grandilogiients de tothom
—tal com el repte del 92... i d’altres—,
la societat catalana no ha fet cap refle-
xi6 ni ha fet una programacio6 seriosa
d’on anem i on volem anar.

Es hora i tinc la confianga, com ha
passat en altres situacions greus de la
nostra historia, que la necessitat ens fa-
ra plantejar el problema amb tota la
forca i que es valoraran les conseqiién-
cies de no portar una actitud dinamica
i activa.

Les noves tecnologies sén un mitja
per assolir ’objectiu del desenvolupa-
ment dels sectors industrials. Aixo tam-
bé comporta un nou model de relacions
socials i de noves empreses. D’una ban-
da, 1a modernitzacié en I’administracié
i la gestié de les empreses dels sectors
tradicionals; de I’altra, el sorgiment de
noves empreses amb conceptes comple-
tament diferents als tradicionals, com
per exemple, empreses sorgides de la
mateixa universitat, petites quant a
nombre de treballadors, peré amb mol-
ta tecnologia incorporada, i lligades per-
manentment a la universitat, que siguin
capaces d’anar incorporant sense inter-
rupcié les novetats tecnologiques que
es van produint arreu.

La universitat compta amb enormes
possibilitats i amb un potencial de sa-
viesa desaprofitada pels sectors indus-
trials i de serveis. I per superar aquest
obstacle, no n’hi ha prou amb la volun-
tat de col-laboraci6; cal que les bases
universitaries es plantegin aquesta ne-
cessitat urgent que té el pais, prenguin
consciéncia del repte historic que supo-
sa i en definitiva, s’esforcin per integrar-
se molt més en el sistema productiu in-
dustrial.
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Cal posar émfasi en el fet que allo que s'investiga no es quedi sense ser explotat.

El nombre de llocs de treballs que es
creen no és massa elevat, pero si que te-
nen unes exigéncies de qualificacid.
Aix0 representa un problema, perqué
en el terreny de les tecnologies avanga-
des a tot I’estat encara hi ha molta més
demanda que oferta. Hi ha un déficit
pel que fa a titulats en aquestes arees.

L’Institut Catala de Tecnologia es
preocupa d’aquest darrer problema.
L’Institut esta regit per un patronat, in-
tegrat, entre d’altres, per I’ Associacio
i Col-legi d’Enginyers Industrials de
Catalunya, el Departament d’Industria
i Energia i el d’Ensenyament de la Ge-
neralitat, el Ministeri d’Industria i
Energia, les tres Universitats del Prin-
cipat i el Consell de Cambres de Co-
merg, Industria i Navegacié de Cata-
lunya. Es preveu que en el curs 1988-89
passaran per les seves aules del centre
de formacid de postgraduats uns 1.200
técnics d’empreses catalanes i de la res-
ta de ’estat per reciclar-se i perfeccio-
nar els seus coneixements. Des del 1969
han participat en aquests cursos 9.700
persones. També participa en progra-
mes europeus de formacid, intercan-
viant cursos, professorat i realitzant
programes conjunts.

Col-laborar amb la indistria

La Universitat Politécnica té una
preocupacio especial per lligar les se-
ves investigacions amb les empreses,
donats els estudis que imparteix
—arquitectura, enginyeria. La firma
de convenis amb empreses no sols fa-
cilita aquest intercanvi siné que ajuda
a financar la investigacio que fa la Uni-
versitat. Del 1980 al 1987, entre conve-
nis i subvencions, la Politécnica ha ges-
tionat 1.832 milions de pessetes, en una
evoluci6 constant del volum econdmic.
El 1980 només va gestionar 8 milions,
mentre que el 1987 la xifra era de 592
milions, als quals cal afegir serveis i cur-
sos d’especialitzacid i postgrau, que fan
pujar el total a 842 milions.

El Centre de Transferéncia de Tec-
nologia creat per la Politécnica i el
Centre d’Informacié i Desenvolupa-
ment Empresarial pretén que les em-
preses vagin incorporant innovacions
tecnologiques i aprofitin el potencial
dels 1.700 investigadors de la Univer-
sitat Politécnica. Es un procés en dos
sentits. La tecnologia generada per la
Universitat es transmet a les empreses.

Dins les Universitats del Principat
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Virtuts i mancances

a panoramica de la ciéncia a Ca-

talunya presenta, en la meva opi-
ni6, més aspectes positius que negatius.
La recerca cientifica no és una esperan-
¢a llunyana, siné una realitat present i
creixent. Tot i que modesta, és molt més
vigorosa del que creu el public, més ave-
sat a la can¢é enfadosa de les dificul-
tats que a ’optimisme —prudent, mo-
derat, fragil— de les realitzacions.

La caracteristica predominant és una
enorme vitalitat. Hi ha molts grups de-
dicats, amb entusiasme fervords, a la re-
cerca. La ciéncia internacional és segui-
da amb apassionament, al dia. La
intensitat i la qualitat de I’aportacié ori-
ginal depén, com en tota activitat crea-
tiva, dels imponderables del factor hu-
mai, que juga, moltes vegades, amb
desavantatges encara feixucs.

El nombre de publicacions cientifi-
ques en revistes de difusio internacional
firmades per investigadors catalans ha
crescut notablement en els darrers deu
anys, en termes absoluts i relatius. La
productivitat cientifica —que en els
camps teorics s’acostuma a mesurar en
termes d’articles per doctor i per any—
és comparable i en alguns casos supe-
rior a la mitjana internacional. L’index
d’impacte dels articles és, també, com-
parable a la mitjana, amb manca, pe-
ro, de fites espectaculars i memorables.

David Jou*

El nombre d’investigadors ha anat
creixent continuament en els darrers
vint anys. En alguns camps, es va arri-
bant a la massa critica per poder for-
mar grups operatius i amb preséncia in-
ternacional notable.

No tot soén flors i violes, pero. El
nombre d’investigadors per cada mil ha-
bitants és encara la meitat que a Fran-
¢a o a Italia. Molts dels nostres investi-
gadors tenen una part important del seu
temps ocupada per docéncia i per obli-
gacions administratives. Els estudiants
que acaben la carrera troben una uni-
versitat col-lapsada i sense perspectives
de creixement. En certes arees priorita-
ries, el nombre de beques és satisfacto-
ri, perd no se sap qué passara amb els
becaris quan hagin acabat la tesi doc-
toral, en un dels millors moments,
doncs, de la seva creativitat.

El pressupost dedicat a recerca és en-
cara molt inferior a la mitjana europea.
Tot i aix0, va augmentant, especialment
des de ’entrada d’Espanya a la CEE,
on s’ha vist obligada a participar en el
financament dels grans projectes euro-
peus. Les dotacions economiques a la
recerca es fan, com més va més, dins de
linies prioritaries, cosa que, si bé pre-
senta un cert nombre de perills, pot es-
timular la nostra recerca a ser més prac-
tica i menys académica.

Esperit cada vegada més interdiscipli-
nar, bastant optimista i segur de si ma-
teix. Relacio creixent entre ciéncies i lle-
tres. Activitat de divulgaci6 cada vegada
més intensa en mitjans de comunicacié
cada vegada més sensibles i receptius.
En aquest moment esparancador —el
millor moment, potser, de la nostra his-
toria cientifica— cal mantenir com si-
gui el creixement del nombre d’investi-
gadors i de diners fins arribar a les
mitjanes europees. Qualsevol estanca-
ment, en aquest moment de florida in-
cipient, seria tragic per a la ciéncia i la
cultura. O

* Departament de Fisica.
Universitat Autonoma de Barcelona

s’han desenvolupat sistemes que es po-
den ressaltar. Les arees principals d’in-
vestigacid, en tecnologies punta, son
les telecomunicacions, la informatica,
la robotica i d’altres. Es podrien des-
tacar alguns productes concrets, com
el disseny d’antenes per a comunicacié
via satel-lit o un sistema de reglatge de
fars, adoptat per la fabrica Ford de Va-
léncia.

Tot plegat ha d’anar encaminat a de-
senvolupar la recerca i a lligar-la amb
la industria. Els paisos que no inver-
teixen en aquest camp afrontaran amb
moltes dificultats el futur. Perqué el
nostre no quedi arrere cal aconseguir
les competéncies i els diners per desen-
volupar-les. Si els traspassos no es rea-
litzen i els diners no arriben, la recer-
ca catalana se’n ressentira. Deia Joan
Ord fa unes setmanes en una entrevis-
ta en aquestes pagines que a ell li bull
la sang quan veu que en vuit anys
aquests traspassos no s’han produit i
que aixo era molt greu,

0] Sense traspassos és impossible impulsar la investigacio.
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